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INTRODUCCION

El Proyecto Educativo del Programa (PEP) de Microbiologia, es el resultado del proceso participativo
y concertado de los miembros de la comunidad académica, producto de la participacion del colectivo
de profesores y de estudiantes. Este plan parte del andlisis del contexto de las necesidades de
formacion de la region y de la evaluacion del impacto de los egresados en el ambito laboral. En él,
se plasman los enunciados tedricos y conceptuales del programa, enmarcadas en las funciones
sustantivas de la universidad. EI PEP detalla el rumbo del programa de Microbiologia con la mision,
la vision, las politicas, las estrategias y las acciones del programa que determinan el cumplimiento
de la misién institucional al estar formulado con base al Proyecto Educativo Institucional (PEI) y el
Proyecto Educativo de la Facultad (PEF).
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1. ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA INSTITUCION

La Universidad Santiago de Cali fue creada en el afio 1958 por un grupo de socios fundadores,
quienes, ante la ausencia de ofertas de formacion en el campo del Derecho en el Valle del Cauca y
la negativa de las universidades de la época a desarrollar este programa, tomaron la decision de
crear una institucién que iniciaria actividades con la carrera de Derecho. Con ello, la institucién
planted un rasgo caracteristico que se mantiene hasta la fecha: ser pionera e innovadora en todos
Sus procesos; rasgo que ha permeado los procesos de formacién de nuestros estudiantes y que se
nota en todas las areas donde un egresado santiaguino se desempefie. Es asi como se firmé el
Acta de Fundacion de la Universidad Santiago de Cali el 16 de octubre de 1958, comenzando
actividades el 17 de noviembre de ese mismo afio. Para ese afio, asumié como presidente de la
Corporacion: Alfredo Cadena Copete; como Decano de la Facultad de Derecho: Rafael Martinez
Sarmiento; y como Rector de la Universidad: Demetrio Garcia Vasquez.

En su acta fundacional la Universidad Santiago de Cali expresa que ofrece “ensefianza libre, sin
limitaciones por razones politicas, racionales o de otro orden cualquiera, y fomenta la investigacion
cientifica orientada a buscar la solucion de los problemas colombianos (1958); ademas manifiesta
su conviccion "que a la Universidad colombiana debe darsele una orientacién mas definidamente
democratica para hacerla accesible a todas las clases sociales y en especial a las clases menos
favorecidas" (1958). Todo esto se encuentra consignado actualmente en los principios
institucionales del Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Desde su fundacion se ha caracterizado en efecto, por ser una institucion democratica e incluyente,
que les ha permitido a amplias capas de la poblacién acceder a la educacion superior.

El auge alcanzado por la Universidad en sus primeros afios, unido al alto impacto logrado con su
programa de Derecho y las crecientes necesidades de educacién superior en la region, llevaron a
que la institucién pensara en abrir nuevas ofertas educativas, que llenaran vacios existentes en la
época. Es asi como en 1962 abrié sus puertas la Facultad de Educacion y en 1966 la Facultad de
Contaduria y Administracion.

Durante sus primeros 10 afios de funcionamiento, la Universidad avanzé de la mano de sus socios
fundadores y se fue consolidando como una institucion patrimonio de la region. Sin embargo, los
vientos de cambio de la década del 60, con los movimientos revolucionarios en América Latina, los
ideales de la reforma de Cdrdoba y los sucesos de mayo de 1968 en Europa alimentaron los
espiritus de la época y avivaron en estudiantes y profesores el deseo de cambio en la forma de
gobierno, abriéndose paso lo que se denomind el sistema de Cogobierno, con su inclusién en la
reforma estatutaria del 25 de noviembre de 1968. Esta nueva estructura permitio que la institucién
fuera co-administrada por los estamentos de estudiantes, docentes, egresados y socios fundadores,
modelo que sigue vigente en la actualidad.

El Cogobierno se convirtié en una marca distintiva de la Universidad Santiago de Cali, que le permite
a estudiantes, profesores y egresados conformar de manera paritaria el Consejo Superior
Universitario y otros érganos colegiados y asi incidir en los destinos de la institucion.

Las décadas de los 70 y 80 del siglo XX sirvieron a la Universidad para continuar su desarrollo y
maduracion alrededor de las tres facultades existentes, con crecimiento en sus programas y numero
de estudiantes y, finalmente, la presencia cada vez mayor de sus egresados en diferentes ambitos
de la vida econdmica, politica, social y cultural de la region.
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Para los afios 90, con el impulso del gobierno nacional a las politicas de cobertura en todos los
niveles de la educacion, igual como sucedié con gran parte de las instituciones de educacion
superior colombianas, la Universidad Santiago de Cali entra en un fuerte plan de crecimiento en
infraestructura fisica, creacion de nuevos programas y ampliacion de la cobertura, creando las
Facultades de Ingenieria, Salud y Comunicacién y Publicidad; ademas, decidi6é abrir una seccional
de la Universidad en el municipio de Palmira. En 2008 se cred la Facultad de Ciencias Béasicas que
nacié con la finalidad de fortalecer un sector de actores en ciencia y tecnologia, con programas
académicos que tienen dentro de sus propositos presentar soluciones desde sus areas de aplicacion
a las necesidades de la regién y el pais, reforzando asi mismo las relacionadas con el medio
ambiente, el control de la calidad y la implementacién de nuevas tecnologias en procesos
industriales.

Es asi como la USC se convierte en una de las universidades de mayor tamafio no solo de la regién
sino de todo el pais, en la actualidad con 102 programas entre pregrado y posgrado y mas de 18.000
estudiantes de pregrado y posgrado.

La Universidad Santiago de Cali desde su fundacién se ha planteado dentro de su proyecto
educativo institucional la apuesta de ser reconocida como una institucion en la cual la investigacion
y la innovacion son el motor del crecimiento de la institucién y por eso en la vision institucional se
compromete “En 2024 la USC es una de las primeras universidades de docencia e investigacion de
Colombia, reconocida y referente por la alta calidad en sus funciones misionales, la pertinencia y
relevancia de sus programas, el impacto social y el aporte al desarrollo con equidad de la regién
suroccidental....”(Plan Estratégico de Desarrollo Institucional 2014-2024; 27)

Siguiendo a Vélez (1984)

La investigacién y la docencia deben conformar una unidad de accién para el investigador,
ya que es ésta la mejor manera de aportar al estudiante contenidos que eleven el nivel
académico; esta unidad permite al profesor reflexionar sobre sus inquietudes intelectuales
y cientificas en la medida que investiga y traspasa parte de esas inquietudes y
conocimientos a un auditorio preparado; de esta manera logra acercar al estudiante
realmente a la realidad nacional, con conocimientos extraidos de esa realidad y superando
el nivel mediocre y pragmatista que es tan caracteristico de la catedra colombiana (p. 2).

Es por esta razdn que en la Universidad Santiago la investigacion se convierte en una estrategia de
proyeccion de todos sus procesos misionales para garantizar la excelencia académica
fundamentada en procesos de autoevaluacién y aseguramiento de la calidad. Segun Drucker
(1989), el ritmo acelerado de las transformaciones de las tecnologias puede provocar incertidumbres
y dificultades en cuanto a las necesidades de conocimiento en el plano individual y colectivo, porque
la velocidad convierte rapidamente en obsoletos los contenidos ensefiados, y obliga a cambios
constantes en el ejercicio de habilidades profesionales. Lo que implica que cada dia la USC se
compromete con procesos de actualizacion e innovacion curricular que le permitan estar a la
vanguardia segln los cambios y necesidades de la sociedad.

Asi mismo, la investigacién crea las condiciones apropiadas para que un docente interesado en la
investigacion y que desee transmitirla a sus educandos cree las condiciones favorables para que
revisen criticamente lo que él y los libros dicen; y mas que ensefiar hace que sus alumnos aprendan
a aprender. Si se logra que los estudiantes aprendan a aprender se construyen los fundamentos
para realizar una buena investigacion.
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La Universidad Santiago de Cali para responder adecuadamente con las condiciones académicas
e investigativas necesarias para consolidar una Universidad que responda adecuadamente a las
funciones misionales de docencia, investigacién y extension, a comienzos del siglo XXI se sumerge
en la dinAmica nacional del Aseguramiento de la Calidad y comienza a realizar diversas acciones
para consolidar académicamente sus programas, mantener su proyeccion social y dinamizar los
procesos investigativos.

Desde lo Académico: se ha visto un crecimiento significativo de la oferta académica de la institucién
contando actualmente con 102 programas entre pregrado y posgrado. Desde el 2012 se han
incrementado la creacion de porgramas nuevos, lo que ha permitido aumentar la cobertura y crecer
en el nimero de estudiantes actuales los cuales superan los 18.000. La Planta docente se ha
aumentado y mejorado a través de convocatorias publicas de méritos ya que desde el 2012 y hasta
el 2022, se han vinculado mas de 120 docentes con los mas altos perfiles. Asi mismo, los docentes
santiaguinos se han visto beneficiados por el programa Rutas de Formacion Docente, orientado a la
educacion virtual y el bilinglismo, ofreciéndoles cursos por resultados de aprendizaje; ; se han
abierto nuevas convocatorias para la vinculacién de profesores de tiempo completo para Cali y para
la Seccional Palmira. Se establecié un nuevo proceso para las publicaciones, lo que ha fortalecido
la calidad de la produccion intelectual. Pensando en el alto grado de desercion estudiantil que afecta
a las instituciones del pais, la USC implement6 los Programas Institucionales para la Permanencia
Estudiantil PIPE, el cual articula el Centro de Estudios en Educacion y Lenguaje (CEEL) y el Centro
de Escritura, Lectura, Oralidad Académica (CELOA).

Promover la investigacion ha sido una de las banderas institucionales que aportan al camino de la
Acreditacion Institucional y la calidad académica, razon por la cual entre los afios 2012 y 2022 en la
perspectiva de mejoramiento y fortalecimiento de la investigacion, la Universidad ha dispuesto
recursos propios que suman mas de diez mil millones de pesos. Estos recursos se emplearon para
la financiacion de la investigacién a través de diferentes escenarios como los proyectos de
convocatoria interna, movilidad y produccion intelectual entre otros. Uno de los factores claves en la
investigacion es que se han destinados rubros para la financiacion en temas de relevancia nacional
como el posconflicto.

Como una politica de acercamiento con el egresado y para fortalecer el vinculo con la Universidad,
se cred el Programa de Actualizacion para Egresados Santiaguino (PAES), mediante el cual se
entregan herramientas competentes a nuestros santiaguinos a través de cursos y seminarios
gratuitos para que su desarrollo profesional sea mas competitivo. En los dltimos afios, se han
ofertado 7173 horas de actualizacion totalmente gratis, beneficiando alrededor de 14570 asistentes
a dichos cursos.

Desde lo Administrativo: con el apoyo del Consejo Superior, se logré reducir el nimero de sus
integrantes y desarrollar la reestructuracion del reglamento estudiantil, el estatuto docente y analizar
la actual estructura administrativa de la institucién. El manejo responsable de los recursos y el control
del gasto priorizando necesidades, ha facilitado la realizacion de las funciones garantizando una
gestion oportuna y eficiente. Para la administracion ha sido fundamental la renovacion de equipos
para mejorar el servicio en las salas de sistemas y dotacién en nuevas areas; en este proceso se
adquirieron e instalaron nuevos equipos, se amplié el ancho de banda para el servicio de internet y
se cred el servicio de Mesa de Ayuda mediante la implementacion de la herramienta para
centralizacion del soporte técnico. EI mantenimiento de areas, conservacion de mobiliario,
adecuaciones, remodelacion y construccién de espacios en mejoramiento de la infraestructura de la
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Universidad, son realizados por el recurso humano de la dependencia, lo cual ha permitido no incurrir
en costos adicionales por contrataciones externas para la realizacion de obras.

Se le ha dado continuidad a las Certificaciones de Calidad para los procesos certificados y obtencion
de un nuevo alcance con el ente certificador ICONTEC, para el Centro de Conciliacién y Arbitraje de
la sede Centro, adscrito a Extension Universitaria. Asi mismo, el fortalecimiento y estandarizacion de
la gestion en cada uno de los procesos de la Universidad.

Desde la Infraestructura, se han realizado inversiones importantes para mejorar los medios
educativos; es asi como se ha podido dar curso a las siguientes obras de infraestructura, en beneficio
de la calidad de la educacion y los servicios; a continuacion se destacan algunas:

Mejoramiento del sistema de aires acondicionados por bloque, que comprende dos
enfriadores (chiller screw) condensados por agua, equipo que ofrece un sistema mas
eficiente, generando un ahorro del 30% en el consumo de energia.

En las oficinas de la Sede Pampalinda se remodelaron sus espacios, incluyendo el
Consultorio Juridico.

Remodelacién de las oficinas de las Facultades de Derecho, Educacion, Salud, Ciencias
Econdmicas y Empresariales.

Remodelacion del laboratorio de Anatomia y la creacién de laboratorios en Radiologia e
Imagenes Diagndsticas; Laboratorio de Sala de Aprendizaje Activo (SAA).

Remodelacion de salones de los bloques 1, 2 y 6, lo que incluye las correspondientes ayudas
audiovisuales.

Inauguracién de salones del bloque 6 piso 4, los cuales cuentan con iluminacion led, sistema
de climatizacién y un imponente sistema de audio y video que permite la proyeccion de las
clases sincronicas.

Construccion y puesta al servicio de la comunidad de 5 ascensores en los diferentes bloques
del campus Pampalinda.

El Hospital Simulado USC, con un area de 1.150 m? al servicio, principalmente, de los
estudiantes de la Facultad de Salud. En 2017 obtuvo el Premio Excelencia ARL SURA, que
reconoce el liderazgo, las practicas innovadoras y la optimizacion de las condiciones de
trabajo como resultado de una labor responsable que aporta a la construccién de la gestiéon
de tendencias y riesgos en el alma mater.

El desarrollo de proyectos amigables con el medio ambiente los cuales consisten en la
instalacién de paneles solares, y la construccion de un tanque de almacenamiento de aguas
lluvias para reutilizacion en el riego

Inauguracién de los laboratorios de Quimica Farmacéutica, el complejo de laboratorios de
Microbiologia con el uso de tecnologia en favor de la ciencia y la innovacién académica.
Inauguracion del Edificio de Posgrados con un area de 31.309 metros cuadrados y mas de
40 metros de altura. En cada uno de los niveles hay 10 salones dotados con todas las ayudas
tecnoldgicas, visuales y de acustica para la formacion profesional de mas de 2.000
estudiantes a la vez.

En la actualidad se estan llevando a cabo obras de forma simultanea, entre las que destacan,
la nueva Biblioteca de la sede Pampalinda y un auditorio con capacidad para 2300 personas.

Todo lo anterior ha permitido que las funciones sustantivas de la educacion superior se mantengan
sin detrimento del objetivo misional de la Universidad, gracias al buen manejo de los recursos y al
cumplimiento de un plan de ajuste trazado con base a una politica de austeridad en el gasto y control
en los procesos.
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De otra parte, la cultura de calidad en la Universidad Santiago de Cali se sigue consolidando con el
propdsito de garantizar la estandarizacién de procesos académicos, administrativos y financieros. El
Sistema de Aseguramiento de la Calidad, es una linea fundamental de desarrollo en la cual se han
llevado a cabo procesos planificados, sistémicos y productivos. Vale sefalar que en el PEDI 2014-
2024 se establecié como parte de la Linea Estratégica ‘Academia con Calidad y Pertinencia’ y la
macro estrategia ‘Fortalecer el proceso de Aseguramiento de la Calidad’ con la cual se busca
propiciar el mejoramiento continuo de los programas académicos, a partir de procesos de
autoevaluacion, acreditacion y renovacion de acreditaciones. En ese sentido, algunos logros son:

1. La obtencién de registros calificados para todos los programas de la Universidad y la
Acreditacion de Alta Calidad para diez de ellos.

2. La existencia de politicas, procesos, procedimientos, recursos e infraestructura para los
procesos de calidad asociados tanto al Aseguramiento de la Calidad (registros y acreditaciones),
como a la Gestiéon de Calidad (normas 1SO), ademas de los procesos certificados por Icontec y
Bureau Veritas. Estos procesos se han articulado como un gran sistema integral de calidad que
permite que cada una de las actividades realizadas contribuyan al mejoramiento institucional
cada dia.

3. La resignificacion de la identidad institucional, donde la celebracion de los 60 afios de la USC
fue el momento clave para revisar un buen niumero de acciones determinantes en la construccion
de la identidad institucional. Por ello, el Consejo Superior aprobd actualizacién al Estatuto
General, el Reglamentos Docente, el Reglamento Estudiantil y el Reglamento de Extension,
entre otros.

4. Constante reflexiéon curricular que permiten estar a la vanguardia en todos los aspectos
curriculares y didacticos propios del ejercicio docente. Reflejo de esto son los nuevos
lineamientos curriculares para la creacion y reforma de programas de pregrado, a tono con las
necesidades de la regién y la internacionalizacién del curriculo, que hace énfasis en la
flexibilidad, la interdisciplinariedad, la integralidad y las competencias de los estudiantes.

5. Convocatorias publicas para proveer plazas de tiempo completo que permitan la vinculacién de
profesores con formacion de maestria y doctorado.

6. Fortalecimiento del sistema de investigaciones de la Universidad a través de la financiacion de
proyectos de investigacién docente, articulados a los grupos de investigacion; mismos que
impulsan el trabajo cooperativo y en red con otros investigadores y grupos nacionales e
internacionales. Todos los proyectos son evaluados por pares externos de la base de datos de
Colciencias.

7. Aumento de la produccion intelectual de los docentes y generacion de nuevo conocimiento con
mas de 100 articulos y productos en revistas indexadas en los ultimos afios.

8. Pasantias y estancias cortas de investigacion, con el propésito de propiciar la movilidad nacional
e internacional de docentes investigadores, a través de estancias cortas (1 a 4 semanas) a través
de dos modalidades: Docentes investigadores de la USC que se movilizan nacional o
internacionalmente y Docentes investigadores de otras instituciones nacionales o extranjeras
invitados por alguno de los grupos de investigacién de nuestra Universidad.

9. El fortalecimiento de los apoyos dados a los estudiantes a través de las matriculas de honor,
estudiantes con mérito deportivo, monitorias académicas, investigativas, administrativas y de
extension, estudiantes multiplicadores.

10. Programa de Jévenes Investigadores Santiaguinos, con el propésito de estimular la figura del
joven investigador con estudiantes de Ultimo afio o recién graduados, quienes articulados a un
grupo de investigacion de la USC reconocido por Minciencias, cumplen con un plan de trabajo
investigativo. Se les otorga un auxilio econdmico durante un maximo de 10 meses, para que
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desarrollen un plan de trabajo en investigacion.

11. Apoyos para ponencias resultado de investigacion para estimular la participacion, en calidad de
ponentes, de nuestros docentes investigadores en eventos académicos de caracter nacional e
internacional, con ponencias resultado de avances y/o informes finales de investigacién, de
proyectos avalados por la DGI.

12. El crecimiento y modernizacién de la infraestructura fisica y tecnoldgica de la Universidad, visible
en aspectos como la adecuacién de salones, la inauguracion del Bosque, el edificio de
posgrados, la remodelacién de las salas de sistemas, salas de profesores, construccién de
laboratorios, gimnasio, apartahotel, ascensores entre otros.

13. El fortalecimiento de los espacios de laboratorios, en particular:

El Hospital Simulado para la capacitacion de profesionales de la salud que ocupa un area
de 1.150 m2.

Dos Laboratorios que prestan su servicio a la Facultad de Ciencias Econdmicas y
Empresariales: El Punto de Bolsay el Laboratorio Empresarial, que cuentan con simuladores
y software que permiten hacer ejercicios reales del comportamiento econdémico a los
estudiantes en pregrado y posgrado.

Tres nuevos Laboratorios de Simulacion Odontoldgica, dotados con techologia de
simulacion, para que los estudiantes tengan mejor preparacion antes de tratar a pacientes
reales. Son espacios que cuentan con ochenta cabezas de simulacion de la marca japonesa
Nissin, optimizando el trabajo de ensefianza de los docentes, ofreciéndoles herramientas
que faciliten las instrucciones a sus estudiantes.

Tres espacios para los Laboratorios de Termodinamica y Ondas, Mecénica y Biofisica y
Electromagnetismo, que cuentan con dotacion de alta tecnologia y permitirdn a los
estudiantes elevar su motivacion para el aprendizaje de Ciencias Bésicas.

Dos nuevos laboratorios para ingenierias: la Sala de Simulacidon de Ingenieria donde los
estudiantes tienen la oportunidad de trabajar, desarrollar y simular sus proyectos, y el
Laboratorio de Electrénica equipado con instrumentos que permiten impartir, desarrollar e
implementar practicas de electricidad y electronica que conllevan a desarrollar las
potencialidades de la formacion e investigacion.

El Laboratorio de Radiologia Dentomaxilofacial y Roboética Dental, con el fin de prestar un
mejor servicio a la comunidad académica, al gremio odontolégico y la poblacién en general.
El laboratorio cuenta con equipos para el disefio y fabricacion asistido por computadora para
la elaboracién de prétesis dentales y guias quirdrgicas.

Un Laboratorio de Investigacion de Vision Artificial, con equipos que permiten hacer
procesamiento digital de imagenes.

Camara de Gesell y Laboratorio de Cognicion y Aprendizaje, con énfasis en el programa de
Psicologia, que permite a los estudiantes explorar el origen de los fundamentos tedricos
vistos en las aulas, en un espacio experimental el que cuentan con todos los instrumentos
necesarios para realizar investigacion en el campo de la psicologia cognitiva.
Lainauguracion del Complejo de Laboratorios de Microbiologia para actividades de docencia
e investigacion, el cual cuenta con 2 pisos y un area total adicional de 490 m? que permite a
los docentes y estudiantes desarrollar sus proyectos en areas independientes que cumplen
requisitos de disefio bajo normas internacionales.

El nuevo Laboratorio de Morfologia en el cual se implementa una nueva técnica de
conservacion, exenta de formaldehido, que anula los niveles de contaminacién del
Laboratorio, facilita la ensefianza, la manipulacién del material anatémico y la conservacion
de los tejidos. Por esta iniciativa, el Laboratorio de Morfologia obtuvo el premio ARL SURA
en la categoria “Mejores Ambientes de Trabajo” por el redisefio del Laboratorio, control total
de riesgo quimico y anatomia sin formaldehido.
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14. La Clinica Odontolégica. La Universidad cuenta al interior de su Campus con la estructura,
infraestructura y tecnologia necesaria para brindar un servicio de salud oral, por medio de sus
72 unidades odontolégicas donde profesores y estudiantes de los programas académicos de
Odontologia y Mecéanica Dental, ejecutan sus practicas en niveles basico y especializado,
subsidiando un servicio preventivo y curativo, al cual dificilmente se tiene acceso por sus altos
costos econdémicos y contribuyendo, igualmente, al aporte de calidad de vida a los beneficiarios
del programa.

15. El Jardin Infantil “Santiaguitos”, que es una propuesta psicopedagdgica integral que permite a
los nifios, hijos de los miembros de la comunidad universitaria y vecinos del entorno universitario,
formarse desde los primeros niveles de educacion.

16. La Clinica Juridica en Derechos Humanos el cual es un espacio de formacion teérico-practico,
el cual se desarrolla a través de tres ejes fundamentales: el eje de Formacion y Capacitacion,
donde los santiaguinos disefian, desarrollan e implementan procesos de formacién tanto internos
como externos; el eje de Investigacion, a través del cual los estudiantes y docentes documentan,
gestionan en inciden en la solucién de problemas préacticos en los contextos nacional, regional y
local, y finalmente; el eje de Litigio Estratégico de Interés Publico, el cual es la base y razén de
ser de este espacio y a través de él, la Universidad logra hacer incidencia en relacion con la
promocion y defensa de los Derechos Humanos.

Referente histérico de la Facultad.

La Facultad de Ciencias Basicas nacio de propuestas académicas pertinentes e innovadoras en el
contexto del crecimiento industrial del Valle del Cauca, impulsando la formacion de centros
académicos para capacitar el talento humano con el fin de solucionar las problematicas técnicas y
tecnoldgicas de los diferentes sectores industriales. Por lo tanto, el 13 de diciembre de 1996,
mediante el Acta 63 del Consejo Académico se crea el Programa de Quimica, siendo el primero de
la Facultad de Ciencias Basicas. La iniciativa que se enmarcé en dar una propuesta académica
flexible en horario y de alta calidad a los aspirantes que laboraban, se convirtié en la innovacién en
su concepcién, en el Unico programa de Quimica en el pais con estas caracteristicas.

La confianza en un programa flexible en horario y de altas fortalezas académicas, genera
profesionales destacados y reconocidos en los contextos académicos y laborales. Con la apertura a
primer semestre en enero de 1997, 19 estudiantes depositaron su confianza a las propuestas
pedagdgicas dirigidas a la comprobacion de teorias, la realizacion de investigacion basica y aplicada,
el manejo de simulaciones elementales y complejas, la comparacion de disefios experimentales
tendientes a buscar la optimizacion de resultados desde un punto de vista completamente cientifico,
y fue el 31 de agosto de 2002 cuando se graduaron los primeros egresados que ahora son
profesionales muy destacados y reconocidos en el sector industrial. Vale destacar que el primer
egresado- Fernando Barona- culmind sus estudios de maestria y doctorado, y actualmente se
desempefia como docente investigador en una institucion de educacion superior.

La cultura investigativa baluarte de la Facultad de Ciencias Basicas

Con la vision de la cultura investigativa, que se gestd desde los inicios del programa de quimica,
perfilaron lineas de investigacion en cabeza de los docentes proponentes de los proyectos inter y
multidisciplinarios que se realizaron en conjunto entre la Universidad y el sector empresarial de la
region. La rigurosidad de los proyectos y el agrupamiento de los mismos alrededor de una direccion
tematica seria la punta del iceberg que se transformé en el Centro de Investigacién en Ciencias
Basicas, Ambientales y Desarrollo Tecnoldgico (CICBA), centro que fue aprobado por el Consejo
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Superior de la Universidad en acto administrativo 7 de mayo del 2003. La investigacion multi, inter y
transdisciplinar de la Facultad de Ciencias Béasicas se concibi6 desde sus inicios hacia el desarrollo
sostenible involucrando la insercién social y el sector industrial para beneficio regional, nacional e
internacional.

Organizando las unidades académicas se mejor6 la investigacion inter, multi y trans disciplinaria y
fortalecio los procesos académicos al interior de los programas.

Para el programa de Quimica le fue facil suscribirse a los lineamientos exigidos por el Ministerio de
Educacion Nacional, cuyas politicas buscaban regular los programas de educacion superior hacia
estandares de calidad. Las singularidades de las propuestas pedagdgicas, el recurso humano y fisico
le permitieron obtener mediante Resolucién, 2677 del 8 de julio de 2005, del Ministerio de Educacion
Nacional el primer Registro Calificado. Es de anotar que durante esa década se realizaron
innumerables dialogos colectivos que permitieron consolidar el plan curricular acorde a las
tendencias del ejercicio profesional, nacional e internacional, amparados en un modelo
constructivista. Con el fortalecimiento de la investigacion y la consolidacién de los procesos
académicos se cred el ambiente propicio para que el programa de Quimica, conjuntamente con el
Centro de Investigacién en Ciencias Basicas, Ambientales y Desarrollo Tecnoldgico (CICBA) creado
el 7 de mayo del 2003, abrieran el nuevo rumbo en el &mbito de las ciencias naturales y exactas en
la universidad con la Facultad de Ciencias Béasicas la cual fue creada por el Consejo Superior
mediante Acuerdo 04 del 24 de septiembre del 2008.

La organizacion administrativa de la universidad que venia estructurada en funcién de los programas
académicos y que privilegiaba los campos curriculares sobre el campo académico fue modificada
mediante Acuerdo del Consejo Superior 01 de marzo 17 de 2010, creando los departamentos como
unidades académico-administrativas con mayor autonomia e interrelacién entre las areas. En aras
de incrementar la productividad de conocimientos cientificos, y mejora del proceso formativo los
profesores con perfiles en quimica, fisica, matematicas, biologia y estadistica éstos se vincularon al
Departamento de Ciencias Naturales, Exactas y Estadistica. El departamento permitié consolidar
los grupos de investigacién y armonizar los planes de curso en el area de las ciencias basicas en la
Universidad. El ingreso de un nimero significativo de profesores de tiempo completo y dedicacion
exclusiva de altas calidades académicas de doctorado y posdoctorado y el incremento de estudiantes
y egresados, el programa de Quimica, en corto plazo fortalece sus procesos educativos y afianza
los principios misionales de la investigacion y la extension para obtener por primera vez la
Acreditacion de Alta Calidad por parte del Ministerio de Educacion Nacional oficiada en la Resolucién
112010 de 2 de diciembre de 2011.

Derroteros de excelencia soportados en el PEDI y en el PEF

Con una mirada mas internacional la Facultad remoza sus proyecciones y en correspondencia con
el Plan Estratégico de Desarrollo Institucional (PEDI) definidas en cuatro grandes lineas estratégicas:
Academia con calidad y pertinencia — Investigacion e innovacion para la excelencia — Visibilidad,
pertinencia e impacto institucional — Gestion para la excelencia institucional, estructura el Proyecto
Educativo de la Facultad (PEF) con las funciones misionales de academia, investigacion y extension
— proyeccion social, articula de manera significativa al cumplimiento de los lineamientos establecidos
por la Institucion, sobre la base de la excelencia académica. En general, los programas académicos
de la Facultad de Ciencias Basicas tienen dentro de sus propositos presentar soluciones desde sus
areas de aplicacion a las necesidades de la regioén y el pais; reforzando asi mismo las relacionadas
con el medio ambiente, el control de la calidad, y la implementacion de nuevas tecnologias en
procesos industriales.
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El mejoramiento continuo y una vision de crecimiento en un contexto social: una constante en la
Facultad de Ciencias Basicas

A pesar de ser la unidad académica mas joven de la universidad, la Facultad de ciencias ha velado
constantemente en el mejoramiento continuo de sus procesos y en la ampliaciéon de la oferta
académica, convirtiéndose en ejemplo a seguir. Es asi que, consolidados en un modelo pedagdgico
y atendiendo la necesidad de profesionales en microbiologia en el sur occidente colombiano de alta
calidad intelectual, profesional y ética, comprometidos con la industria y el medio ambiente, con
capacidad de plantear y desarrollar proyectos interdisciplinarios de investigacion cientifica y
tecnoldgica que den solucién a problemas puntuales de la region y del pais, se presenté ante el
Ministerio de Educacién Nacional el nuevo programa de Microbiologia con dos lineas tematicas como
son la microbiologia ambiental e industrial, el cual fue aprobado con la Resolucién 14528 de octubre
16 de 2013.

La continuidad en los planes de fortalecimiento, constituidos entre otros en una némina de profesores
de alto nivel académico (Doctorado y Maestria), mantiene relaciones con la industria y con el
gobierno, alianzas con diferentes tipos de instituciones tanto nacionales como extranjeras, a través
de convenios, investigacion de alta relevancia para el sector, incremento de la movilidad nacional e
internacional, entrante y saliente, de profesores y estudiantes, permiten que el programa de Quimica
renueve su Registro Calificado (Resolucion 787 de diciembre de 2012. del MEN) y su Acreditacion
de Alta Calidad (Resolucion 16824 de agosto de 2016. MEN)

Del mismo modo, dando respuesta a las necesidades que presenta la regidn en materia de
profesionales en el ramo de los medicamentos, cosméticos y alimentos, y en la basqueda del manejo
inter y transdisciplinar para la formaciéon se propone el programa académico de Quimica
Farmacéutica, con particularidades asociadas también al servicio asistencial y hospitalario en el pais
y especialmente en el suroccidente colombiano. Fortaleciendo las habilidades investigativas
orientadas al control de la calidad. (Resolucion 19681 del 28 de septiembre de 2017). También, se
cred la Maestria en Quimica Industrial, con una oferta educativa diferenciada en su investigacion
orientada a la resolucion de problematicas particulares de la industria, siendo coherentes con su
objetivo de vinculacién con el entorno productivo de la regién. (Resolucién 14050 de julio de 2017)

Tiempo después se identifica otra necesidad de la region del valle del cauca que no habia sido
explorada, la cual era la medicina veterinaria, esto debido a la creciente demanda de la regién por
profesionales altamente capacitados en el trabajo medico con diversos animales ya sean de
compaifiia, para mejorar el nivel de produccién pecuaria de la regién o trabajo desde el sector de la
salud publica. Partiendo de lo anterior y siendo que no existian Universidades propias de la regién
con este programa profesional, se opté para que desde la Facultad de Ciencias Basicas de la
Universidad Santiago de Cali, se avalara la propuesta curricular del programa de
Medicina Veterinaria en el Consejo de Facultad mediante Acta 004 de abril de 2018, posteriormente
se presenta al Consejo Superior de la Universidad quien por acto administrativo CS 11 — 13 de
septiembre del 2018 crea el programa.

2. ANTECEDENTES DEL PROGRAMA ACADEMICO

El Programa de Microbiologia nace mediante Resolucion del Consejo Superior CS -07 Oct. 2012, y
el Ministerio de Educacién Nacional concede el registro calificado el 16 de octubre de 2013 nimero
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14528. El programa de microbiologia de la Universidad Santiago de Cali inicia ofreciendo un total de
63 cursos y 177 créditos en un total de 10 semestres y con un niimero de 15 cohortes.

Asimismo, el programa de Microbiologia obtiene la renovacién de su registro calificado por un periodo
de siete afios, bajo la Resolucién N° 8373 del 29 Mayo del 2020; en esta renovacién se aprobé un
nuevo plan curricular que se ajusté a los lineamientos institucionales, ofreciendo un total de 41 cursos
y 146 créditos en un total de 10 semestres y con un nimero de 6 cohortes hasta la fecha.

Teniendo en cuenta las necesidades del medio profesional y social y, en concordancia con la mision,
la vision, los valores y el modelo pedagdgico propuesto en el PEl y el PEF, se definieron tres areas
de conocimiento: industrial, clinica y ambiental. Como resultado de ello, se reformé el plan de
estudios que se presenta en este documento. Igualmente, se present6 un plan de transicién para
aguellos estudiantes que se acogieron a esta nueva propuesta

3. CONCEPCION Y NATURALEZA DEL PROGRAMA

La denominacion del Programa de Microbiologia se enmarca desde la concepcion y el surgimiento
histérico de esta area de la ciencia y sus diversas aplicaciones y, desde alli, se origina su estructura
curricular.

Para entender los aspectos microbioldgicos a diferentes niveles, el programa cuenta con un ciclo
basico de fundamentacion que incluyen: (i) asignaturas transversales a todos los programas de la
Universidad, que incluye el componente social-humanistico y de lenguas extranjeras; (ii) asignaturas
transversales de la Facultad de Ciencias Béasicas, que incluye ciencias exactas, fisicas y naturales.
Adicionalmente, el programa incluye asignaturas especificas en las que el estudiante aplica
conceptos del método cientifico, desarrollando una mentalidad critica y destrezas propia del area de
formacion. Durante la “Fase de Fundamentacion Disciplinar” se fortalecen los saberes propios de la
microbiologia y sus aplicaciones, lo cual se refleja en asignaturas como Genética y evolucion,
Biologia Molecular, Microbiologia de Alimentos, Microbiologia Industrial, Microbiologia Ambiental,
Microbiologia clinica, inmunologia, virologia, disefio experimental, sistemas de calidad, practica
profesional, entre otras.

Durante la “Fase de Fundamentacién en Profundizacién”, el futuro egresado define su identidad
profesional por medio de la interdisciplinariedad de saberes e indagando en cualquiera de los tres
enfoques planteados

Atendiendo a las necesidades locales y nacionales, se incluy6 el énfasis de microbiologia clinica en
el programa de Microbiologia. La microbiologia clinica esta orientada al conocimiento de la biologia
de microorganismos que interactian con animales, incluidos el ser humano, y que pueden estar
asociados al desarrollo de enfermedades infecciosas. Igualmente, esta disciplina aporta al desarrollo
e implementacién de metodologias que permitan el estudio de los microorganismos tanto en la etapa
prepatogénica como en la patogénica, para avanzar en su diagnostico, tratamiento, prognosis y
posible erradicacién. El impacto de muchas enfermedades infecciosas en la humanidad esta adn por
descubrir, asi mismo, el aumento de la resistencia a los antimicrobianos cominmente utilizados, han
creado una alerta a nivel mundial e impone nuevos retos en esta area. Este tema de gran importancia
en salud publica ha generado gran interés e intervencion por parte de los estudiantes del programa
de Microbiologia y han permitido establecer vinculos académicos y de colaboracién cientifica con
entidades publicas y privadas de la region. Por esta razén es importante que nuestra institucion se
encuentre a la vanguardia y participe activamente sobre este y otros campos de la microbiologia

PAGE



i

USC

VIGILADA

UNIVERSIDAD

SANTIAGO
DE CALI

MINEDUCA

clinica. El enfoque en Clinica ofrece: Bacteriologia Molecular, Biotecnologia Farmacéutica,
Biotecnologia en macromoléculas, Control de calidad Micoldgico, Epidemiologia Molecular de
Organismos.

Por otro lado, con la creacion del Ministerio del Medio Ambiente en el afio 1991, se han consolidado
las leyes que buscan generar una cultura ambiental desde la base de la academia, la industria y el
ciudadano comun. En este contexto, la microbiologia ambiental puede ofrecer respuestas a los
diferentes problemas que en la actualidad se presentan y constituirse en un soporte al desarrollo
cientifico, social y econdmico del pais y de la region. Asi mismo desde la universidad se han
explorado soluciones a problemas ambientales vigentes, en los que los microorganismos o sus
productos tengan una implicacién directa. La universidad identifica el conocimiento y el
aprovechamiento de los recursos ambientales en armonia con la naturaleza, dentro del marco de la
normatividad actual, como algo vital. De esta manera, el desarrollo de la ciencia microbiolégica
ambiental de la regién busca lograr el empoderamiento de nuestras comunidades; reconociendo
nuestra biodiversidad y su potencia.

Adicionalmente, cada uno de los enfoques, Microbiologia Clinica, Microbiologia Ambiental y
Microbiologia Industrial seran afianzadas con el desarrollo de un trabajo de grado que potencialice
las destrezas y conocimientos adquiridos en alguna de estas lineas

Misién

Formar profesionales integros con habilidades para el ejercicio de la microbiologia en el area
industrial, ambiental y de la salud con capacidad de plantear y desarrollar proyectos de investigacion
cientifica y tecnoldgica que den solucion a problemas puntuales de la region y del pais.

Vision

El Programa de Microbiologia ser& lider en la formacién de Microbi6logos integrales, reconocido
como un ente dinamizador de los procesos investigativos en las diferentes areas de la microbiologia,
con capacidad de promover la utilizacion de microorganismos en procesos biotecnolégicos,
formacién empresarial, control de la calidad y participacion activa en la formulacién y desarrollo de
proyectos innovadores y pertinentes dirigidos al beneficio de la comunidad.

PRINCIPIOS

Para cumplir con su misién, el programa de Microbiologia se fundamenta en los principios, en
concordancia con los lineamientos institucionales definidos en el PEI: equidad, democracia, calidad,
inclusién, ética, derechos humanos, responsabilidad social

El Curriculo es un principio selectivo y organizativo de saberes y practicas, provenientes de diversos
campos, que responde a una intencionalidad formativa y se fundamenta en diferentes perspectivas
sobre el individuo, la sociedad y el conocimiento. El curriculo se expresa de manera general en
Programas Académicos y en sus respectivos planes de estudio, los cuales atienden a fines,
demandas, necesidades, transformaciones y cambios socioculturales, econémicos y politicos. El
programa académico de Microbiologia se fundamenta en los siguientes principios en concordancia
con los lineamientos institucionales:
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Etica: Desde el Programa de Microbiologia se fomenta la apropiacién de los valores profesionales y
promueve actividades enmarcadas en valores universalmente aceptados, con apego a la legalidad
y legitimidad, con criterios de rectitud, transparencia en el manejo de los resultados, con el fin de
formar profesionales éticamente responsables y comprometidos con los desafios sociales que los
rodea.

Responsabilidad social: EI Programa de Microbiologia fomenta actividades que promueven el
compromiso para la proteccién del ambiente y el bien comun, con el objetivo mejorar la calidad de
vida y su entorno.

Flexibilidad y Movilidad: EI programa de Microbiologia presenta un curriculo flexible, desde las
opciones de cursos electivos, hasta en las lineas de trabajo investigativo y practica empresarial a las
gue puede optar el estudiante, brindando una apertura e interaccion permanente en los aspectos
curriculares, pedagdgicos, evaluativos con los diferentes campos de conocimiento y en las relaciones
entre él mismo y su entorno. La organizacion curricular da la posibilidad de eleccién del estudiantado
respecto a sus intereses de profundizacién profesional y ampliacién de su horizonte cultural. Permite
la movilidad entre los distintos niveles de formacién al interior de la Facultad y de la Universidad y
entre Instituciones de Educacién Superior, facilitando la homologacién de cursos, practicas y la
equivalencia de titulos.

Investigacién formativa: Busca la disposicion investigativa y el desarrollo de competencias que
favorecen el acceso critico, analitico y argumentativo al conocimiento, a las practicas, a la solucion
de problemas y a la generacién de nuevo conocimiento. Esto se puede observar en el gran contenido
experimental que presenta el programa de Microbiologia mediante los laboratorios, trabajos de
grado, practica empresarial y estrategias pedagdgicas en los diferentes cursos.

Interdisciplinariedad: Apertura e interaccion del curriculo del programa a los diferentes campos y
areas de conocimiento que constituyen el proceso de formacién y que posibilitan la interaccion,
intercambio y cooperacidén entre teorias y métodos de las disciplinas que los conforman. La
interdisciplinariedad en el programa se dimensiona como parte del proceso de la investigacion
formativa orientado a posibilitar al estudiante maltiples acercamientos y comprensiones de una
realidad; por otra parte, su gran componente aplicativo, hace de la interdisciplinariedad, un enfoque
necesario para la solucién de problemas que abordara el profesional en Microbiologia.

Autoformacion: Estimulo y fomento de las formas de aprendizaje autorregulativas y
autodeterminadas que estimulan e incentivan la autonomia, la responsabilidad, el compromiso y la
participacion protagonica del estudiante a lo largo de su proceso formativo.

Investigacion formativa: Busca la disposicidn investigativa y el desarrollo de competencias que
favorecen el acceso critico, analitico y argumentativo al conocimiento, a las practicas, a la soluciéon
de problemas y a la generacién de nuevo conocimiento. La cual se puede observar claramente en el
gran contenido experimental que presenta el programa de Microbiologia mediante los laboratorios,
trabajos de grado, practica empresarial y estrategias pedagogicas en los diferentes cursos.

Interdisciplinariedad: Apertura e interaccion del curriculo del programa a los diferentes campos y
areas de conocimiento que constituyen el proceso de formacién, y que posibilitan la interaccion,
intercambio y cooperacion entre teorias y métodos de las disciplinas que los conforman. La
interdisciplinariedad en el programa, se dimensiona como parte del proceso de la investigacion
formativa orientado a posibilitar al estudiante mdultiples acercamientos y comprensiones de una
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realidad; por otra parte, su gran componente aplicativo, hace de la interdisciplinariedad, un enfoque
necesario para la solucién de problemas que abordara el profesional en Microbiologia.

Autoformacion: Estimulo y fomento de las formas de aprendizaje autorregulativas vy
autodeterminadas, que estimulan e incentivan la autonomia, responsabilidad, compromiso y la
participacion protagdnica del estudiante, a lo largo de su proceso formativo.

Internacionalizacion: Por el area de formacion en Ciencias Béasicas, es fundamental el desarrollo
de competencias comunicativas en el idioma inglés, la fundamentacion o referentes internacionales
en los cursos, la compatibilidad con otros curriculos en la estructura de créditos a nivel internacional.

METAS DE FORMACION

Para cumplir con su mision, el programa de Microbiologia presenta las siguientes metas de
formacion, en concordancia con los lineamientos institucionales definidos en el PEI:

Desarrollar la capacidad analitica, critica y ética para identificar y resolver problemas que se
presenten en las actividades propias de su profesion en las areas industrial, ambiental y clinica.
Como, por ejemplo, utilizacidn de bioindicadores para evaluacién, manejo y recuperacion ambiental,
identificacion de microorganismos causantes de enfermedades infecciosas provenientes de
diferentes fuentes, entre otras.

Desarrollar capacidad de liderazgo y de emprendimiento para aportar a los procesos de
investigacion, desarrollo e innovacion (I&D+l) a través del trabajo colaborativo intra e
interdiscipliarios. Como, por ejemplo, implementacion y desarrollo de nuevas técnicas, elaboracién y
perfeccionamiento de productos y de procedimientos industriales de fabricacion, procesos de
biorremediacién y desafios frente al cambio climético, entre otros.

Desarrollar competencias argumentativas, interpretativas y comunicativas de manera escrita y verbal
gue le permitan el uso adecuado de la informacion y la transferencia de conocimientos en el area
microbiolégica.

Participar en actividades de planeacion y ejecucidn de programas de aseguramiento de calidad, tanto
en los procesos productivos como en la implementacién de sistemas de Gestidn de la Calidad,
seguimiento y control de procesos en las areas industrial, ambiental y clinica.

OBJETIVO GENERAL

Formar profesionales integros con habilidades para el ejercicio de la microbiologia en el area
industrial, ambiental y de la salud, con capacidad de analisis e iniciativa para disefar, desarrollar y
aportar a los procesos de investigacion, desarrollo e innovacion (I&D+I).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promover una formacién sélida en los principios, teorias y experimentos de la Microbiologia, en
sus diferentes areas.
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Proporcionar una formacién integral para el desempefio profesional en proyectos de
interdisciplinares, con una visién global en la identificacion y el planteamiento de alternativas de
solucién desde la Microbiologia.

Integrar el componente investigativo, como eje articulador de las actividades académicas,
promoviendo alternativas tecnoldgicas orientadas hacia la satisfaccion de necesidades sociales
reales en el campo de accion de la microbiologia Industrial ambiental y clinica.

Contribuir mediante la investigacion basica y aplicada en las diferentes areas de la microbiologia
Industrial, ambiental y clinica, al mejor uso y aprovechamiento racional de los recursos naturales
renovables y no renovables del pais, para beneficio del hombre y para provecho de la economia
y el desarrollo de la Nacion sin lesionar el medio ambiente.

FICHA TECNICA

La informacion general del Programa Microbiologia ofrecido en la Universidad Santiago de Cali, se
resume en la siguiente tabla con su Ficha Técnica:

SNIES USC CALI: 1805

Direccion Calle 5 con carrera 62
Teléfono 518 3000
Pagina Web www.usc.edu.co

Nombre del programa

Microbiologia

SNIES del programa

102852

Norma interna de
creacion

Resolucion del Consejo Superior CS - 07 de Octubre del 2012

Lugar donde se ofertara

Santiago de Cali, Valle del Cauca, Colombia

Nivel de Formaciéon

Universitario

Titulo a otorgar

Microbidlogo (a)

Modalidad Presencial
Créditos Académicos 146
Periodicidad de admisién Semestral

Facultad en la que esta

. Facultad de Ciencias Basicas
adscrito el programa

4. PROPOSITOS DE FORMACION DEL PROGRAMA

Los propésitos de formacién del programa son los siguientes y se fundamentan en promover el
desarrollo de las habilidades especificas, inherentes al desempefio del microbidlogo:

e Aplicar los conocimientos microbiologicos para establecer nuevas y mejores técnicas que
puedan ser utilizadas y aprovechadas en el ejercicio de la Microbiologia misma o de cualquier
otra profesion.

e Llevar a cabo investigaciones en temas especificos para incrementar el conocimiento cientifico
en el campo de la bhiologia de los microorganismos de interés regional y mundial.
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Efectuar ensayos y analisis microbioldgicos para control de la calidad e inocuidad en los
procedimientos de fabricacién, asi como desarrollar métodos y técnicas de analisis.

Realizar investigaciones biotecnoldgicas y efectuar estudios para evaluar, elaborar y
perfeccionar productos y procedimientos industriales de fabricacion y biorremediacién, asi como
la direccion técnica y asesoria en los laboratorios correspondientes, cuya funcion principal
requiera el conocimiento del profesional en Microbiologia.

Participar en proyectos del sector ambiental, a través de la accién interdisciplinaria, en la que
se utilicen microorganismos o productos derivados de su actividad para el manejo de residuos
y tratamiento de aguas residuales, potabilizacién de agua, recuperacion de ecosistemas
degradados, seguimiento y control de procesos de deterioro de origen bioldgico y quimico; asi
como participar en el uso de biotecnologias de control de contaminacién de agua, suelo y aire
y realizar evaluaciones de impacto ambiental a través del uso de bioindicadores de seguimiento.
Participar en ambitos relacionados con el area agricola en las que se favorezca el manejo y la
supervision de programas fitosanitarios en cultivos de interés, en el diagndstico de
enfermedades fitosanitarias, andlisis fisicos, quimicos y microbioldgicos de suelos, el control
biol6gico de plagas, en el desarrollo de programas ambientales y sanitarios de prevencion de
enfermedades, en la produccion y control de calidad de bioinsumos y manejo de biofertilizantes,
asi como en el mejoramiento de la agroindustria mediante la utilizaciéon de cultivos limpios y
organicos.

Participar en la industria biotecnolégica a través del monitoreo y control de bioprocesos,
produccién e implementacion de nuevas tecnologias, en el mejoramiento de microorganismos,
asi como en el impulso de métodos de conservacion de cepas para produccion y purificacion
de metabdlicos.

Participar en el area de la salud publica implementando, validando y ejecutando la identificacion
y diagnostico molecular de microorganismos, asi como detectando mecanismos de resistencia
a antimicrobianos que tengan un impacto epidemiolégico en la salud publica local, regional,
nacional y/o global.

PERTINENCIA SOCIAL Y FORMATIVA DEL PROGRAMA

Los

microorganismos son los seres mas abundantes de nuestro planeta, pero también los mas

desconocidos, ya que se estima que solo alrededor del 1% de la biodiversidad microbiana que
existente en el planeta ha sido identificada. En este sentido, existe una necesidad de estudiar los
microorganismos y sus interacciones con los componentes bigticos y abioticos, con el fin de
aprovechar su potencial en las &areas industriales, clinicas y ambientales. Por tal razén, se identificd
la necesidad de crear el Programa de Microbiologia, dando respuesta a las necesidades de la region.

Para abarcar las necesidades actuales, el programa se enfoca en tres areas:
e Industrial: implementacién y optimizacion de los procesos biotecnolégicos en la industria,

entre los que se puede destacar la alimentaria, la farmacéutica.

e Ambiental: estudio de la biodiversidad y la bioprospeccioén, desarrollo de tecnologias verdes y

sostenibles, produccion de bioinsumos agricolas, procesos de biorremediacion, control bioldgico.

e Clinica: estudio de agentes etiologicos de enfermedades infecciosas y su comportamiento

frente a agentes microbianos.

A nivel nacional
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En muchos paises, el desarrollo de la microbiologia hace parte fundamental de las acciones que
contribuyen, dentro de planes o programas, el desarrollo cientifico y tecnolégico y, en consecuencia,
la busqueda de mejorar la calidad de vida de sus habitantes. En este sentido y, teniendo en cuenta
las particularidades de nuestro pais, el gobierno ha definido estrategias que procuran el fomentar y
permitir la formacion de profesionales que enfrenten los cambios en el desarrollo econémico mundial
y del pais, donde los Microbidlogos, se ven directamente implicados en el manejo de la biodiversidad
y recursos genéticos, en el control de enfermedades infecciosas tropicales y en el desarrollo de
biotecnologia e innovacién agroalimentaria y agroindustrial, donde el eje central es la Biotecnologia,
tomada como una herramienta econdmica, que proyecta el desarrollo del pais en sectores
agroalimentarios, procesos de Bioprospeccion, biocomercio, bancos de germoplasma y programas
de mejoramiento animal y vegetal y manejo de suelos, tema que ha quedad ilustrado explicitamente
en el COMPES 3697 de 14-06-2012.

De igual manera, en documentos como el Plan Nacional de Desarrollo Cientifico-Tecnolégico y de
Innovacién, Colombia 2023-2026, se apuesta por fortalecer el sistema nacional de investigacion
proponiendo estrategias y metas, en términos de fomento e inversion en proyectos de investigacion
y formacion de nuevos investigadores, que el pais se propone cumplir al finalizar la tercera década
del presente siglo. Esto permite vislumbrar un promisorio futuro (por lo menos a mediano plazo) para
la actividad cientifica y tecnoldgica nacional. Si bien, en nuestro pais no se disponen de datos al
respecto, los estudios realizados en los Estados Unidos de América, ponen de manifiesto que existe
una clara demanda de profesionales de la Microbiologia en las areas de la sanidad animal, humana
y de plantas y en sectores industriales muy diversos, como las industrias agroalimentarias,
farmacéuticas, biotecnoldgicas, medioambientales y del diagndstico, entre otras.

Todo esto proporciona un marco referencial y de actuacion muy importante a la Microbiologia,
ademas de reforzar su pertinencia para nuestro pais, que busca a través de los planes de desarrollo
econbmico, cientifico y tecnolégico, fortalecer y fomentar el bienestar social, a través de nuevas
posibilidades de generacién de empleo, mediante el uso de nuevas tecnologias y desarrollos
cientificos, que son necesarias de implementar en el desarrollo de los tratados de libre comercio que
Colombia y varias naciones han firmado en los dltimos afios, es asi, que el TLC es una herramienta
econdmica que busca favorecer el comercio entre paises disminuyendo los costos arancelarios y
permitiendo la libre competencia, lo que a su vez, busca mejorar el bienestar de la poblacion a través
de mejores empleos y un mayor crecimiento econémico basado en el aumento del comercio y la
inversion nacional e internacional.

Actualmente Colombia mantiene vigentes TLC y acuerdos comerciales con diversos paises tanto del
continente americano como europeo Yy asiatico tales como USA, Canada, Chile, México, todos los
paises de América del Sur, excepto Guayanas, Corea del Sur, Unién Europea, EL Salvador,
Guatemala y Honduras, Comunidad del Caribe (CARICOM), Cuba, Nicaragua, Asociacion Europea
de Libre Comercio (EFTA-AELC), Comunidad Andina (CAN), que incluye a Bolivia, Colombia,
Ecuador, Peru y Venezuela, los suscritos con el G-3 conformado por Colombia, Venezuela y México,
los suscritos entre los paises miembros de la CAN y los de MERCOSUR (que incluye a Argentina,
Brasil, Paraguay, Uruguay y Venezuela), y varios TLCs o acuerdos econdmicos, entre ellos, con
Turquia, Panama, Israel, Japén y los paises de la Alianza del Pacifico. Como comun denominador,
estos tratados de libre comercio o acuerdos econémicos entre estos paises y Colombia, permiten el
manejo de una gran diversidad de productos alimenticios, lo hace requerir la presencia de diferentes
organos de control alimentario y fitosanitario, especialmente en las fronteras terrestres, aéreas y
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maritimas de nuestro pais, donde profesionales, entre ellos los Microbi6logos se encargan de hacer
cumplir los requerimientos de calidad de los productos destinados al consumo humano y agricola.

A nivel regional

Considerando el entorno local y regional, el departamento del Valle del Cauca posee una ubicacién
geogréfica que le otorga abundancia de recursos naturales, concretamente contiene zonas
agroecoldgicas propicias para la expansion de nuevas areas para el cultivo, y zonas con alta
biodiversidad que permiten ampliar el area de la investigacion en la region. Es asi como el reto para
el departamento, es estructurar y consolidar una base econémica estable.

El Valle del Cauca, ha tenido un desarrollo equilibrado social y regionalmente, este desarrollo no ha
beneficiado exclusivamente a un grupo social o a una region especifica en el departamento. Las
formas muy particulares de organizacion y localizacion de los procesos productivos han permitido
irradiar los beneficios del crecimiento econémico a muchas familias en las diferentes subregiones
del departamento. Contrario a lo ocurrido en otras regiones de Colombia, en el Valle del Cauca las
ciudades intermedias tienen dinamica econdmica propia y cada una de ellas se ha constituido
gradualmente en un polo de desarrollo autdnomo con respecto a la capital, Cali. Ello ha permitido la
generacion de desarrollo econémico en todos los rincones del departamento, obligando, a la vez, a
irrigar la inversion publica en obras de infraestructura y en desarrollo social a todo lo largo y ancho
del Valle del Cauca.

Dentro de las actividades que la region tiene proyectado para su desarrollo y crecimiento en los
proximos afos, se encuentran:

Introducir productos nuevos y nuevas lineas de produccién agricola, agroindustrial y manufactureras
en la region. En este sentido se vislumbran como alternativas promisorias para el departamento: i)
la utilizacion de los subproductos de la cafa, el sorgo, la soya, el arroz, etc. en asocio con
leguminosas arbéreas para la produccién de carne y leche a bajo costo y desarrollar alrededor de
ellos las agroindustrias de cérnicos y lacteos, ii) la explotacién de los recursos pesqueros y forestales
de la Costa Pacifica y el impulso a los complejos industriales, pesquero y maderero, iii) la expansién
de los cultivos de frutas y hortalizas para el consumo nacional y para la exportacion, y la generacion
de empresas procesadoras de las mismas, iv) la expansion de los cultivos de palma africana,
chontaduro y boroj6 en la Costa Pacifica, productos en auge en afios recientes y con posibilidades
de agro-industrializacion, v) la expansion de la industria metalmecéanica productora de herramientas,
magquinaria y equipos para los procesos agricolas y agroindustriales de la region, el pais y el mundo
y vi) la expansion de la industria de la electrénica y de la computacién para apoyar al proceso de
modernizacién de la economia regional y nacional.

Lo anterior es s6lo una muestra de las posibilidades inmediatas de la economia vallecaucana, las
cuales no han sido explotadas o lo son de manera incipiente en la actualidad. El desafio de los
vallecaucanos es hacer realidad este potencial en el menor tiempo posible.

Introducir masivamente en los procesos productivos, tecnologias de punta relevantes para la region,
a saber, la biotecnologia, la sistematizacién y automatizacion de procesos, los nuevos materiales y
la robdtica. Ello requiere del esfuerzo concertado de los sectores publico y privado del departamento
para la creacion de nuevos centros o institutos de investigacion especializados dedicados a crear,
transferir y difundir masivamente estas nuevas tecnologias entre los empresarios vallecaucanos.
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En lo Ecolégico, se abren espacios para el desempefio de los microbidlogos, teniendo en cuenta que
serd necesario: a) Resolver los problemas de salinidad de suelos en algunas areas de la parte plana
del Valle del Cauca. b) Adelantar programas efectivos de reforestacién y control de las cuencas
hidrograficas. c¢) Adelantar programas masivos de tratamiento de las aguas domésticas residuales
generadas por los centros urbanos, para descontaminar el rio Cauca y sus afluentes. Como puede
observarse, la prospectiva del modelo es optimista y busca profundizar los rasgos distintivos del
mismo, en la medida en que las decisiones del gobierno nacional creen oportunidades para hacerlo.

El desempefio de los futuros egresados del programa de microbiologia esta estrechamente ligado a
la industria, la educacion, el ambiente y la investigacion, destacando en las necesidades derivadas
del proyecto “Plataforma Cluster” de la Camara de Comercio de Cali, pues al menos en cuatro de
los cinco cluster (Salud, Proteina Blanca, MacroSnacks y Bioenergia) propuestos con el propdsito
de impulsar el crecimiento de las empresas e incrementar la prosperidad de la regién sur-occidental
y pacifica, se hace evidente la necesaria participacién de profesionales en microbiologia, ya sea
como agentes de cambio directos o como agentes de apoyo indirecto. Eso no descarta la gran
ventana que existe para los microbiélogos en el emprendimiento de proyectos productivos propios y
empresas comerciales asociadas al desarrollo de la actividad microbiolégica tanto a nivel local como
a nivel nacional.

Las empresas donde los estudiantes realizan sus practicas se han convertido también en escenarios
para que los estudiantes realicen sus trabajos de tesis, de tal manera que el estudiante con ayuda
de su director de tesis, puede realizar asesorias, para solucidon de problemas o establecimiento de
metodologias en empresas, como es el caso de las empresas SANOFI y LAFRANCOL, las cuales
desde el afio de 2018 han venido contado con asesorias para la validacion de métodos método de
filtracion por membrana para la deteccion de microorganismos, validacion secundaria para la prueba
de recuento bacteriano en placa profunda.

Perfiles

Perfil de ingreso.

e Bachiller académico, técnico o industrial con capacidades de indagacion, respetuoso con el
medio ambiente, critico, propositivo, responsable y ético.

e Técnico o Tecndlogo de areas afines a la microbiologia que desea culminar sus estudios
profesionales en el area.

De egreso:

El Microbidlogo de la Universidad Santiago de Cali:

e Es un profesional integro y ético, comprometido con la sociedad y el ambiente, capaz de
tomar decisiones de forma auténoma y asumir los retos en el campo laboral de la
microbiologia industrial, ambiental y clinico.

e Tiene la capacidad de desarrollar e implementar técnicas que permitan recopilar y evaluar
datos, asi como documentar la informacién para garantizar el buen funcionamiento de
laboratorios microbiol6gicos.
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e Puede desarrollar e implementar programas de control y aseguramiento de la calidad de
procesos en las areas industrial, ambiental y clinica.

e Tiene la competencia para proponer y ejecutar proyectos de investigacién, desarrollo e
innovacion (1&D+l) en microbiologia industrial, ambiental y clinica, de manera ética e
interdisciplinaria.

e Puede realizar asesoria técnica a empresas productoras y comercializadoras de bienes y
servicios en el area de la microbiologia industrial, ambiental y clinica.

e Tiene la capacidad de argumentar, interpretar, comunicar y transferir de manera escrita y
verbal la informacién técnica y/o investigativa en el area de la microbiologia industrial,
ambiental y clinica.

Perfil Ocupacional

El perfil ocupacional de un microbiologo abarca una amplia gama de areas y roles dentro del campo
de la microbiologia. El egresado del Programa de Microbiologia podra formar parte de:

Investigaciéon, desarrollo e innovacidn: Los microbiélogos pueden trabajar en instituciones
académicas, laboratorios de investigacibn o empresas para llevar a cabo investigaciones y
desarrollar nuevos conocimientos en el campo de la microbiologia industrial, ambiental y clinica.

Diagnéstico y control de enfermedades infecciosas: Los microbidlogos pueden trabajar en
laboratorios clinicos o de salud publica para apoyar el diagnostico de enfermedades y control de
infecciones. Esto puede incluir la identificacion de microorganismos patdgenos, la realizacion de
pruebas de sensibilidad a los antimicrobianos y la investigacién de brotes de enfermedades.

Industria alimentaria, farmacéutica, cosmética entre otras: Los microbiélogos pueden trabajar
en la industria para garantizar la seguridad y la inocuidad de los productos. Esto puede implicar la
realizacion de analisis microbiolégicos, la implementacion de buenas practicas de higiene y control
de calidad.

Microbiologia ambiental: Los microbidlogos pueden investigar y monitorear la presencia de
microorganismos en el ambiente, como suelos, aguas y aire. Esto puede incluir el estudio de la
biodiversidad y bioprospeccién microbiana, la evaluacion del impacto de contaminantes en los
ecosistemas y la busqueda de soluciones para problemas ambientales relacionados con
microorganismos.

Biotecnologia: Los microbidlogos pueden trabajar en la industria biotecnolégica, donde utilizan
microorganismos para desarrollar productos y procesos sostenibles con el ambiente. Esto puede
involucrar la producciéon de antibidticos, enzimas, vacunas, bioplasticos, biocombustibles u otros
productos biotecnoldgicos.

Entre los roles ocupacionales se presentan algunos ejemplos:
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e Coordinador de areas de investigaciéon llevando a cabo investigacion basica que le permita
incrementar el conocimiento cientifico en el campo de la biologia de los microorganismos y aplicando
sus competencias en aquellas actividades en las que se vean involucrados los microorganismos, asi
como las perturbaciones imputables a ellos mismos.

e Coordinador de gestion y certificacion ambiental a través de la planificacion y ejecucion de
programas de recuperacion y mejoramiento de aire, suelos y fuentes hidricas, en el aprovechamiento
de residuos agroindustriales y demas actividades propias del perfil profesional y ocupacional, que le
permitan dar solucion a los problemas relacionados con el medio ambiente.

e Asistente de planeacién de proyectos y estudios microbiolégicos a través de la ejecucion y
direccion de la investigacion cientifica destinada a establecer nuevos hechos y principios, y a adquirir
nuevos y mejores conocimientos acerca de la naturaleza, utilizacion de microorganismos en la
produccién de productos de interés industrial, control de calidad de alimentos, cosméticos, productos
farmacéuticos.

e Curador de colecciones de microorganismos a través de la identificacion de microorganismos
aislados de diferentes fuentes y su preservacion y/o almacenamiento.

e Administrador de laboratorios de microbiologia promoviendo la realizacion de ensayos y
analisis microbioldgicos para control de la calidad y los procedimientos de fabricacién; desarrollando
métodos y técnicas de analisis; y validando e implementando técnicas novedosas que puedan ser
utilizadas y aprovechadas en el ejercicio de la Microbiologia misma o de cualquier otra profesion.

e Consejero de grupos interdisciplinarios en el area de la microbiologia brindando asesorias,
liderando la realizaciéon de investigaciones biotecnoldgicas y efectuando estudios para evaluar,
elaborar y perfeccionar productos y procedimientos industriales de fabricacién y biorremediacién, asf
como la direccion técnica y asesoria en los laboratorios correspondientes, cuya funcién principal
requiera el conocimiento del profesional en Microbiologia.

e Coordinador de laboratorios biofarmacéuticos e industria de alimentos y cosmética mediante
la planeacién y ejecucién de programas de aseguramiento de calidad, tanto en los procesos
productivos como en la implementacion de sistemas de Gestion de la Calidad.

e Coordinador de gestién ambiental, planeacién o técnica ambiental participando en el sector
ambiental a través de la accidn interdisciplinaria en manejo de residuos y tratamiento de aguas
residuales, potabilizacion de agua, recuperacién de ecosistemas degradados, biorremediacién
utilizando microorganismos o productos derivados de su actividad, seguimiento y control de procesos
de deterioro de origen biolégico y quimico, biotecnologias de control de contaminacién de agua,
suelo y aire, evaluaciones de impacto ambiental y utilizacion de bioindicadores de seguimiento.

e Secretario de aseguramiento y desarrollo de servicios en salud humana, animal y
fitosanitaria participando en el manejo y supervision de programas que promuevan y favorezcan el
diagnéstico y control de enfermedades.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El profesional en microbiologia tiene las competencias humanas, cientificas y tecnoldgicas, en
conceptos basicos para la formulacion, analisis y la ejecucion, de procesos microbiologicos en
contextos investigativos, ambientales, industriales y clinicos. En este contexto durante su formacion,
el microbiologo de la Universidad Santiago de Cali desarrollara las siguientes competencias:

e Reconocer los distintos niveles de organizacion de los organismos, la diversidad y las bases
de la regulacién de sus funciones vitales y sus mecanismos de adaptacion al entorno.

e Conocer e interpretar la diversidad microbiana, la fisiologia y el metabolismo de los
microorganismos y las bases genéticas que rigen y regulan sus funciones vitales.

e Conocer los principios bioquimicos, fisicos, estadisticos y administrativos necesarios para
interactuar con profesionales de diversas areas que apoyen el disefio y el analisis de un
trabajo de investigacién y desarrollo.

e Plantear ideas originales en la solucidon de problemas previamente identificados en su
entorno mediante la toma de decisiones asertiva, durante la interaccion con su grupo de
trabajo.

e Desarrollar de habilidades en las lineas de microbiologia industrial, ambiental y clinica, que
contribuyan a la interdisciplinariedad, el compromiso con su entorno y la transformacion
social.

e Profundizar en el conocimiento y capacidades cientificas que permitan no solo la
comprensidn, sino la optimizacion y el desarrollo de nuevas aplicaciones de las metodologias
gue se emplean en el laboratorio de Microbiologia.

Para el programa de Microbiologia se presentan los siguientes resultados de aprendizaje:

e Comprende los principios de la microbiologia y las habilidades necesarias para el ejercicio
profesional en microbiologia.

e Demuestra habilidades rutinarias y especializadas del laboratorio microbiolégico aplicable a
la investigacion microbioldgica.

e Fomenta la capacidad de trabajo en equipo para la solucion de problemas con enfoque
microbiolégico.

e Formula disefios experimentales para encontrar respuestas a planteamientos investigativos.

e Comunica resultados experimentales de forma clara y concisa, tanto verbalmente como por
escrito para la divulgacién de conocimiento cientifico

e Demuestra la ética personal y profesional en el ejercicio profesional de la Microbiologia.

5. ENFOQUE Y ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PROGRAMA
La Universidad ha definido unos lineamientos generales que le permiten estructurar sus propuestas

formativas acorde con las tendencias de las disciplinas, de los campos profesionales, de las
necesidades sociales y de su Proyecto Educativo Institucional. Estos lineamientos, aprobados por el
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Consejo Académico garantizan un marco general para que los programas disefien sus curriculos
atendiendo a unos propdsitos de formacion, resultados de aprendizaje, contenidos y metodologias,
que respondan a fines, demandas y necesidades del entorno, todo ello enmarcado en nuestro PEI.

La Resolucién del Consejo Académico CA-009 del 23 de agosto de 2017, por la cual se definen los
Lineamientos Curriculares y Pedagoégicos para la creacion y reforma de los programas académicos,
contiene las orientaciones pertinentes de caracter general que se deben tener en cuenta para el
disefio y funcionamiento de los programas de pregrado.

En la misma, se define el Curriculo como la seleccién y organizaciéon de saberes y practicas,
provenientes de diversos campos, que responde a una intencionalidad formativa y se fundamenta
en diferentes perspectivas sobre el individuo, la sociedad y el conocimiento. A través del curriculo
los programas deben establecer los propdsitos de formacion, los resultados de aprendizaje, los
contenidos a desarrollar, las metodologias a seguir, el proceso de evaluacién a aplicar; todo ello,
acorde con el PEl y el Plan Estretegico de Desarrollo Institucional. En este sentido, sus elementos
estructurales son: Componentes, Cursos, resultados de aprendizaje y Créditos; ademas se tiene en
cuenta la Formacion Complementaria y de Profundizacion.

Tabla 3 Estructura Curricular de los programas académicos

ELEMENTOS DEFINICION

Agrupamiento de cursos que son parte de la Formacién General, de la Formacién
Especifica o de la Profesion, y de la Formacion de Profundizacién, que debe atender
Componentes | todo estudiante de la Universidad. Los componentes son General y Profesional;
ademas tendra en cuenta las Opciones de Formacion Complementaria y de
Profundizacion.

Conjunto planificado y estructurado de contenidos tedricos o experiencias practicas
organizadas para el desarrollo del proceso de formacién académica, conducentes al
Cursos logro de competencias, que se desarrolla durante un periodo de tiempo determinado,
cuya medicion se expresa en Créditos Académicos. Se tienen cursos Obligatorios y
Electivos (Generales, de Area, de Profundizacion)

Conjunto de descripciones explicitas que indican los niveles de apropiacion de los

Resultados conocimientos, las habilidades y las actitudes de los estudiantes evidenciados durante
de los proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacion, para alcanzar una competencia
aprendizaje en términos del saber conocer, saber hacer y saber ser. (articulo 21 de la resoluciéon

005del consejo académico 2021),

Unidad de medida del trabajo académico del estudiante, el cual surge de las

actividades del Plan de Estudios; se divide en presencial/virtual e independiente.

e El estudiante debera realizar examenes de proficiencia en matematica y lectoescritura para
demostrar competencias basicas generales en estas areas.

e La formacion en una segunda lengua, sera requisito para optar el titulo de Pregrado y se exigira
minimo nivel B1 de aprobacién para todos los estudiantes. El Instituto de Idiomas de la Universidad
ofertara los cursos necesarios para lograr dicha proficiencia.

e El estudiante deberé realizar 1 curso de deporte

Fuente: CA-009 del 23 de agosto de 2017

Créditos

PAGE



i

USC

VIGILADA

UNIVERSIDAD

SANTIAGO
DE CALI

MINEDUCA

La Estructura Curricular de los Programas Académicos de Pregrado de la Universidad Santiago de
Cali, esta soportada en los principios de formacién del Proyecto Educativo Institucional y se ajusta a
la naturaleza y desarrollo de las disciplinas y a la l6gica del proceso formativo de las mismas.

Fundamentacion Teéricay Metodolégica

El enfoque tedrico del Programa de Microbiologia se fundamenta en la disciplina de la biologia como
area general de conocimiento y se presenta como un programa de formacién universitaria adscrito a
la Facultad de Ciencias Basicas, que fomenta la formacién cientifica e investigativa, enmarcada
dentro de una disciplina tedrico-practica.

Programa de Microbiologia permitira que los estudiantes desarrollen diversas habilidades que
incluyen desde la adquisicion y profundizacion del conocimiento en el &rea, hasta la aplicacion de
éstos, con el fin de dar respuestas a las necesidades del entorno.

El marco tedrico y metodolégico del Programa de Microbiologia involucra contenidos formativos
multidisciplinarios ofrecidos por docentes expertos en las distintas areas que se complementan con
experiencias practicas y experimentos con los que el estudiante, ademas de aplicar los conceptos
aprendidos, aprende técnicas y métodos usados en la ciencia, aplicable a la solucion de problemas
préacticos.

El pensamiento microbiolégico en su contexto paradigmatico se soporta en las diferentes teorias que
han sido elaboradas a través de la historia de esta disciplina y de la Biologia. El examen de la validez
en ambas disciplinas exige un tratamiento epistemolégico en todos sus aspectos, tanto teéricos como
practicos, para confirmar si se ajustan a una imagen coherente de la actividad cientifica.

Aungue la microbiologia se enriquecié inicialmente desde la expansién del conocimiento en las
areas de aplicacién de la actividad humana, principalmente en el control de enfermedades
infecciosas (higiene, vacunacion, quimioterapia, antibioterapia), hoy en dia es una ciencia de
multiples aplicaciones que redundan en el aprovechamiento econémico racional de los multiples
procesos en los que se hallan implicados los microorganismos (biotecnologia).

El Programa de Microbiologia se disefia para adquirir habilidades y profundizar en diferentes
componentes o subéareas, entre la que se encuentra la microbiologia industrial, que esta orientada a
la produccion de insumos con aplicacién en la industria. Fue precisamente durante el siglo XX que
la aplicacion de los microorganismos en la industria se diversifico debido a que permitia la produccion
de compuestos quimicos de forma mas sencilla y econémica, que mediante sintesis organica. Este
hecho se debe a la enorme versatilidad metabdlica de los microorganismos que, con frecuencia,
facilita la produccién de los compuestos deseados o de sus precursores. Esta disciplina es una
ciencia que esta a la vanguardia del cambio, en la busqueda de nuevos productos, en una revolucién
industrial que pretende transformar los productos y procesos de la industria.

Otro componente o subéarea de la microbiologia, que se ha fortalecido a partir de la creacion del
Ministerio del Medio Ambiente en el afio 1991, es la microbiologia ambiental. Esto se debe a que se
han consolidado y promulgado leyes que fomentan la cultura ambiental desde la base de la
academia, la industria y el ciudadano comun. En este contexto, la microbiologia ambiental puede
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ofrecer respuestas a los diferentes problemas que en la actualidad se presentan a nivel local,
regional, nacional o global, y constituirse en un soporte al desarrollo cientifico, social y econémico
de una localidad, una region, uno o varios paises.

Por su parte, desde la antigliedad, el componente microbiolégico, que apoya al &rea de las ciencias
biomédicas, siempre ha sido un area en desarrollo constante debido a la necesidad de solucionar
los problemas de salud que afectan a diferentes poblaciones. Precisamente desde la microbiologia
se ha apoyado activamente el diagnéstico y el control de enfermedades infecciosas que afectan al
ser humano y a los animales. De este modo, actualmente esta rama se fortalece con diversas
herramientas que facilitan el diagnéstico oportuno, sensible y confiable.

En esta modalidad tedrico-practica el estudiante adquirira las habilidades necesarias para proponer
preguntas de investigacion cientifica que permitan resolver problemas, impactando positivamente el
ambito profesional y/o laboral. Ademas, podra desarrollar una metodologia que le ayude a resolver
situaciones reales de su entorno o problemas que se le plantean, y finalmente podra familiarizarse
con la metodologia de la investigacion, ya que deben definir criterios para disefiar recolecciéon de
muestras, identificarlas, controlar algunas variables, interpretar resultados obtenidos y comunicarlos.

Por lo descrito anteriormente, se espera que con base en las corrientes filoséficas del positivismo,
complementadas con el racionalismo y el empirismo, los estudiantes del Programa de Microbiologia,
estén en capacidad de apoyar y realizar procesos investigativos con rigurosidad cientifica,
desarrollen competencias analiticas, criticas y de prospeccion para que esté en capacidad de
identificar problematicas del entorno y plantear técnicas basadas en el método cientifico para la
solucion a estos.

Organizacién Curricular

La Universidad Santiago de Cali, adopta una politica de créditos académicos como unidad de medida
del trabajo formativo del estudiante, que favorece su permanencia en el sistemay el logro de metas
de formacion. Desde una perspectiva mas amplia, como tendencia, permitird también la asimilacién
de la internacionalizacion de los estudios, la movilidad profesional (cientifico - tecnolégica - cultural)
a escala geogréafica nacional e internacional y el desarrollo de estandares mundiales de
profesionalizacién y formacion académica. Con ello se pretende fomentar el acceso, la calidad y la
evaluacién de la educacién superior, dentro del cual el crédito académico se convierte en un
indicador esencial.

El tiempo estimado de actividad del estudiante en funcidn de los resultados de aprendizaje que debe
desarrollar en el campo especifico de su formacién, se expresa en unidades denominadas Créditos
Académicos, tal como lo estipula la Resolucion CA-009 del Consejo Académico de Agosto de 2017,
por medio de la cual se establecen los lineamientos institucionales para la implementacion de los
créditos académicos en los diferentes programas de pregrado de la Universidad.

Para poder cumplir las medidas en créditos académicos se estipula que un crédito equivale a tres
horas semanales de estudio. Para un crédito tedrico, el estudiante tendra una hora de trabajo
presencial o de asesoramiento directo con el profesor sea en clases magistrales o en taller y dos
horas de trabajo independiente. Los créditos de indole practico y/o tedrico-practico que conllevan a
la adquisicion de destrezas en el manejo de procedimientos en el laboratorio y por la seguridad del
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estudiante se estipula que los cursos tedrico-practicos el estudiante dedicard una horas al trabajo
presencial y dos horas de trabajo independiente.

El trabajo académico del estudiante se dividira en el desarrollo de actividades que se haran en el
tiempo con acompafiamiento de un profesor como clases magistrales, exposiciones, practicas de
laboratorio, talleres, entre otros, y el desarrollo de actividades en el tiempo independiente como
realizacion de talleres complementarios, investigaciones, lecturas dirigidas y de complementacion,
escritura de informes cientificos, preparacién de exposiciones, entre otros. Tanto el tiempo presencial
como el independiente estaran orientados a la adquisicion de los resultados de aprendizaje que cada
curso ha colocado como objetivos.

LINEAMIENTOS PEDAGOGICOS Y CURRICULARES QUE LO ORIENTAN

Acorde con la misién institucional, el Proyecto Educativo del Programa de Microbiologia tiene como
propa@sito la inclusién social sin ninguna discriminacion en la formacién de profesionales integros con
capacidad de andlisis e iniciativa para ejecutar y dirigir la investigacién cientifica basica y aplicada
destinada a establecer nuevos hechos y principios de la materia y su aprovechamiento racional de
los recursos naturales renovables y no renovables del pais, en beneficio del hombre y provecho de
la economia y el desarrollo de la nacion, sin lesionar el medio ambiente.

Es por esto que las metodologias empleadas en el Programa tienen un alto grado de correlacion con
el PEI, la didactica de la disciplina y con los referentes epistemoldgicos de la microbiologia. Esto se
puede evidenciar en la Plan Curricular, los Planes de Curso y el Proyecto Pedagdgico.

El Programa de Microbiologia utiliza como estrategias pedagdgicas y didacticas, las clases
magistrales, talleres, practicas de laboratorios, proyectos de aula, estudio de casos, seminarios,
entre otros, promoviendo de esta manera el autoaprendizaje, el aprendizaje interactivo y el
aprendizaje colaborativo.

Durante los ultimos cinco afios, el Programa ademas de continuar utilizando estas estrategias
pedagogicas y didacticas, ha incrementado el nUmero de eventos de divulgacién cientifica, como
cursos y conferencias donde se proyecta el estado actual o tendencias de la microbiologia a nivel
nacional e internacional; estos eventos han contado con una amplia participacion de los estudiantes.

Igualmente, en busca de una formacion académica mas completa, que se identifique con el mercado
de trabajo y con un sélido conocimiento de los procesos industriales se implementaron las visitas
técnicas a empresas. Estas visitas tienen como objetivo motivar al estudiante y facilitar el proceso
de aprendizaje, ya que ofrecen la oportunidad de aprender en la practica, la aplicacion de los
conceptos abordados en el aula, en un ambiente contextualizado donde incluso las relaciones
sociales entre estudiantes y profesores son menos formales.

También se ha continuado con la Practica Profesional como estrategia pedagogica y requisito de
grado, que le permite al estudiante incursionar en el campo profesional con conocimientos suficientes
para sugerir, analizar, transformar y dar respuestas a problemas puntuales en las empresas. Dentro
de este marco referencial se puede situar la practica profesional como una educacion para la vida
que genera actitudes, aptitudes y habilidades para el desarrollo humano
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De la misma manera, los trabajos de grado de los estudiantes se proyectan para dar respuesta a las
necesidades de las industrias de la region.

Adicionalmente, dentro de las acciones realizadas como una estrategia para mejorar la retenciéon
estudiantil, se creé la politica institucional para el fomento de la permanencia estudiantil en la
Universidad Santiago de Cali conocida como el Programa Institucional para la Permanencia
Estudiantil (PIPE), que presenta entre sus objetivos principales disminuir el indice de desercion de
los estudiantes y mejorar el rendimiento académico de los mismos. Los reportes analizados por parte
de la direccion del Programa, segun informacién suministrada por el Sistema de Informacién de la
Universidad (SINU), muestra un porcentaje de desercién igual al 9.0 % en promedio en los periodos
de los Ultimos 5 afios.

Otra de las principales aplicaciones que tiene PIPE, es el Sistema Integrado de Alertas Tempranas
y Seguimiento Estudiantil (SIAT) aplicativo con el cual universidad caracteriza a los aspirantes
inscritos a primer semestre, transferencia o traslado. La finalidad de este instrumento es identificar
anticipadamente cinco (5) factores de riesgo que se han identificado como influyentes en la desercién
estudiantil a saber: Factor familiar, Factor econdémico, Factor de relaciones sociales, Factor
emocional y afectivo, Factor académico.

El estudio de desercion estudiantil realizado por el Programa de Microbiologia encontré que las
principales causas de desercion son la financiera y las razones personales. Como se detalla en la
condicion 14 de Bienestar y en la caracteristica 10 de Mecanismos de Seleccion y Evaluacion, la
Universidad proporciona:

Facilidades de pago a través de convenios de créditos educativos.
Acompafiamiento psicolégico mediante talleres ofrecidos por Bienestar Universitario.
Apoyo académico mediante el Programa de Monitorias y Tutorias.

Estimulo econémico a la excelencia académica.

Todo lo anterior se evidencia en las percepciones positivas de directivos, estudiantes y profesores
frente a la incidencia positiva de las metodologias en el mejoramiento de la calidad del Programa.

COMPONENTES

El Componente General debe proporcionar el dominio y uso de los conceptos, métodos y
operaciones en uno o diversos campos del saber, y, propiciar las condiciones para el desarrollo de
la sensibilidad en lo estético, las artes, las humanidades, lo tecnoldgico, lo filoséfico, lo cientifico
natural, lo matematico y lo social, de tal modo que se garantice la formacién académica basica e
integral, propias de quienes aspiran a ejercer con solvencia cientifica y humana una profesion
universitaria.

Son propdsitos del Componente General:

a. Dotar al estudiante de una mirada integral del mundo natural, sociopolitico y cultural

b. Proporcionar la formacion en los diferentes componentes, que permitan al estudiante desarrollar
sus capacidades de comprensién de la realidad e insertarse en un proceso de aprendizaje
permanente.
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c. Proporcionar al estudiante una formacion integral donde confluyan los distintos saberes para
resolver los problemas tedricos y practicos de manera creativa e interdisciplinaria.

d. Ofrecer al estudiante diversas alternativas de formacion que le facilitan su opcién profesional, le
procuren una formacién integral y lo introduzcan gradualmente en el estudio del ciclo profesional.

e. Proporcionar al estudiante una formacién inter o multi-disciplinaria basica en los diferentes campos
del saber (Ciencias Naturales, Humanidades, Matematicas, Ciencias Sociales etc.) que le permitan
desarrollar su capacidad de comprension, reflexion y analisis e iniciarse en un proceso de
aprendizaje permanente.

f. Incentivar la cultura investigativa y la generacion de una mayor capacidad para razonar y relacionar
conceptos, contextos y problemas.

g. Desarrollar la capacidad de discernimiento del estudiante.

El Componente Profesional debe garantizar en el estudiante el desarrollo de capacidades y
destrezas particulares del campo de formacién disciplinar que le permitan actuar en contexto, con
iniciativa para diagnosticar y formular un problema que pueda resolver y con capacidad para
determinar los criterios de pertinencia para su abordaje y solucion. En este Componente se puede,
ademas, proporcionar formacion complementaria y/o disciplinar, asi como formacion para
profundizar en un area especifica.

Son propésitos del Componente Profesional:

a. Hacer énfasis en los aspectos conceptuales y metodoldgicos de la profesién, contextualizados en
el marco de las relaciones cientificas tecnoldgicas, socio - econdmicas, politicas y culturales.

b. Insistir en la apertura y flexibilidad teérica y en la tendencia del desarrollo de la profesion.

c. Centrarse en la solucién de problemas y en la generacion de contextos de descubrimientos y
aplicaciones, teniendo en cuenta la Investigacion y la Proyeccién Social.

d. Atender en la formacion a la demanda cientifica, tecnologica y social del pais

e. Desarrollar los aspectos instrumentales o procedimentales del campo especifico del trabajo
profesional.

FUNDAMENTACION TEORICA Y CONCEPTUAL

La Microbiologia es una carrera de formacion universitaria del area de las ciencias basicas y
aplicadas, con formacion cientifica e investigativa, enmarcada dentro de una disciplina teorico-
practica.

La Microbiologia es una ciencia que requiere ser abordarla desde varias vias: desde la adquisicion
del conocimiento basico hasta la aplicacion de los mismos por medio de la investigacion de las
necesidades del entorno. Lo anterior hace de la ensefianza de la Microbiologia una tarea compleja
donde el docente y el estudiante deben estar interrelacionados. No basta con que el estudiante reciba
una cantidad amplia de conocimientos, si él no los racionaliza y los aplica mediante la
experimentacioén y el andlisis.
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El marco tedrico y metodoldgico del programa de Microbiologia involucra contenidos formativos e
informativos que se complementan con experiencias practicas y experimentos donde el estudiante,
ademas de aplicar los conceptos aprendidos, aprende técnicas y métodos usados en la ciencia,
aplicable a la solucién de problemas practicos.

El pensamiento microbiolégico en su contexto paradigmético se soporta en las diferentes teorias que
han sido elaboradas a través de la historia de esta disciplina y la Biologia. El examen de la validez
de las mismas exige un tratamiento epistemoldgico en todos sus aspectos tanto tedricos como
practicos para confirmar si se ajustan a una imagen coherente de la actividad cientifica.

Aunque la microbiologia se enriqueci6 inicialmente desde la expansion del conocimiento en las areas
de aplicacion de la actividad humana principalmente en el control de enfermedades infecciosas
(higiene, vacunacidn, quimioterapia, antibioterapia), hoy dia se constituye en una ciencia de mdultiples
aplicaciones que redundan en el aprovechamiento econdémico racional de los multiples procesos en
los que se hallan implicados los microorganismos (biotecnologias).

La microbiologia puede apuntar a diferentes lineas de aplicacién entre ellas se encuentra la
microbiologia industrial que estd orientada a la produccién de elementos de interés industrial
mediante procesos en los cuales intervenga un microorganismo. Durante el siglo XX su aplicacion
se diversificé con el &nimo de generar un gran numero de compuestos quimicos complejos de forma
mas sencilla y econdmica mediante sintesis organica; este hecho se debe a la enorme versatilidad
metabolica de los microorganismos que, frecuentemente, son capaces de producir los compuestos
deseados o sus precursores. Esta disciplina es una ciencia que esta a la vanguardia del cambio, en
la busqueda de nuevos productos, en una revolucion industrial que pretende transformar los
productos y procesos de la industria.

Por otro lado, la creacion desde 1991 del Ministerio del Medio Ambiente, se han consolidado las
leyes que buscan generar una cultura ambiental desde la base de la academia, la industria y el
ciudadano comun. En este contexto, la microbiologia ambiental (otra aplicacion de la microbiologia)
puede ofrecer respuestas a los diferentes problemas que en la actualidad se presentan y constituirse
en un soporte al desarrollo cientifico, social y econdémico del pais y de la region.

Para la disciplina de la Microbiologia, es importante tener en cuenta las propias caracteristicas del
conocimiento cientifico, sus modos de desarrollo, su historia, su organizacién social y sus estilos
propios de razonamiento, el conjunto de elementos que conforman la naturaleza de la ciencia y que
se integra por la epistemologia de la ciencia, la historia de la ciencia, la sociologia de la ciencia y la
sicologia de la ciencia nacido de las reflexiones acerca de la evolucion de las representaciones
simbdlicas de los modelos biolégicos por ejemplo, estamos convencidos que para el proceso de
ensefianza —aprendizaje de la Microbiologia es importante el situarnos en un modelo llamado
paradigma constructivista y mas especificamente modelo por investigaciéon dirigida. Dicho modelo
establece que el aprendizaje de la Microbiologia no se concibe como algo mitico y alejado de nuestra
realidad (intangible), nacida de la mente de genios, sino como una ciencia vinculada a los procesos
y fendmenos que observan a diario, y que la labor de aquellos que trabajan esta ciencia es la de ver
el mundo de una manera diferente a como el resto del mundo la concibe.

El Programa de Microbiologia de la Universidad Santiago de Cali , promueve en los estudiantes, el
desarrollo de habilidades y destrezas que fortalezcan el aprendizaje de los conceptos tedricos,
verificacion de los conceptos y principios estudiados, para que aprendan a utilizar los conocimientos
de las ciencias y a desarrollar una metodologia que le ayude a resolver situaciones reales de su
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entorno o problemas que se plantean, y finalmente familiarizarse con la metodologia de la
investigacion, ya que deben definir criterios para recoger datos, identificarlos, controlar variables,
interpretar, llegar a una generalizacién y comunicar los resultados.

ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

A continuacion se realiza una descripcién breve de los contenidos a desarrollar en el aula de clases

por semestre:

Tabla 4 Contenido general de las actividades académicas del programa Semestre

Semestre

Cursos

Descripcion por curso

QUIMICA GENERAL

El curso imparte las bases, leyes, principios y teorias de la materia
y los cambios que ocurren en ella aplicadas en el contexto de la
salud. Se apropian conocimiento de preparacién de soluciones,
balanceo de reacciones, espontaneidad de los procesos quimicos,
la velocidad y catdlisis de los mismos, estructuras basicas de los
grupos funcionales de la quimica organica para luego aplicarlos al
reconocimiento de compuestos bioquimicos tales como lipidos,
proteinas, enzimas.

BIOLOGIA

Se conoce la estructura y ultraestructura celular, relacionandola
con cada una de las funciones que cumplen los elementos
celulares en la dindmica general, sin dejar de considerar las
interacciones nucleo citoplasmaticas durante la diferenciacion
celular. De esta manera, se constituye la base para el
entendimiento de los procesos biotecnolégicos aplicados a los
seres vivos. Proporcionara todos los conocimientos béasicos en
Biologia Celular y Molecular de tal forma que se puedan aplicar en
la practica profesional, asi como en la investigacion.

MATEMATICA
FUNDAMENTAL

Se presentan las bases de las matematicas a través del algebra y
la trigonometria, que le permita al estudiante posteriormente
enfrentarse a cursos de célculo diferencial e integral.

BIOETICA

Busca que el estudiante desarrolle una sélida fundamentacion, que
propicie la toma de decisiones a partir de la consideracion de la
dignidad de la persona humana y de sus derechos fundamentales.
Permitiéndole tomar conciencia de su responsabilidad en la
proteccion de la vida, en todas sus manifestaciones, y de su
contexto cultural y ecoldgico.

CALCULO |

La organizacion de procesos de pensamiento formalizado a partir
del célculo diferencia e integral, se hace necesaria por las cada vez
mas globalizadas comunicaciones del mundo moderno, tanto en la
cotidianidad como en el desarrollo cientificista en todas las areas
de conocimiento.

El Célculo diferencial e integral ayuda al desarrollo de las
capacidades de analisis y abstraccion en cualquier etapa aplicativa
de la vida; la apropiacion clara de herramientas cuantitativas,
facilita la elaboracién razonada de argumentos y contraargumentos
para la deduccién y/o construccion de verdades ldgicas.

MICROBIOLOGIA

Este curso presenta y da a los alumnos las bases generales tedrico
practicas para el conocimiento y reconocimiento de los
microorganismos, hébitat y nichos ecoldgicos. Asi mismo,
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proporciona la fundamentacion en aseguramiento y control de la
calidad en los procesos industriales y biotecnoldgicos.

Este curso tedrico-practico proporciona al estudiante los
conocimientos de la estructura y funciones de las células.
Comprende la descripcién y andlisis de los procesos vitales, tales
como la respiracion, la nutricion, secrecion, excrecion, division
celular y el metabolismo energético. Asi mismo se aporta las bases
para la interpretacion de la relacion que existe entre la estructura
celular, forma y funcion en los seres vivos. Describe los procesos
de regulacion a nivel intracelular y la complejidad de la interaccion
de la actividad celular con el medio ambiente.

Este curso Tedrico-practico estudia los conceptos basicos de la
guimica organica, asi como el estudio de la familia de los
hidrocarburos saturados e insaturados con sus propiedades fisicas
y quimicas.

Este curso va dirigido a estudiantes de nivel de pregrado vinculados
a diferentes facultades de la Universidad Santiago de Cali. Este
curso pertenece al area de las lenguas extranjeras y brinda a los
estudiantes la formacidon necesaria para alcanzar propdésitos de
comunicacion en dicho idioma.

Este curso teorico practico se enfoca en reconocer los
constituyentes quimicos de la materia viva, describir los diversos
procesos metabolicos que se producen en los microorganismos,
asi como los procesos que conducen a la transmision y expresion
de la informacién genética. Reconocer las diferentes biomoléculas
y analizar sus propiedades estructurales y metabdlicas.
Proporcionar una visién general de las funciones de las
macromoléculas bioldégicas mas importantes, sus transformaciones
energéticas, las principales vias del metabolismo microbiano y el
estudio de los procesos involucrados en el almacenamiento,
transmision y regulacion de la informacion genética.

Estudio de los fendmenos fisicos presentes en la naturaleza y
asociarlos con los fendémenos bioldgicos y su interaccion con el
entorno. Por ser la fisica una ciencia experimental, se hace
necesario adquirir destrezas en el manejo del método cientifico,
aprendiendo desde la formulacién de un proyecto de investigacion,
la elaboracion de un protocolo, el desarrollo de un experimento, el
tratamiento de los datos y la interpretacion de los resultados y la
publicacién de los mismos.

Suministrar herramientas matematicas y estadisticas que pueden
ser implementadas en el quehacer cientifico y que permitan
plantear experimentos 6ptimos, vélidos y confiables; ademas de un
mayor aprovechamiento de los resultados obtenidos.

2 BIOLOGIA MOLECULAR
2 QUIMICA ORGANICA

3 INGLES |

3 BIOQUIMICA

3 BIOFiSICA

3 BIOESTADISTICA

3 FISIOLOGIA MICROBIANA

Se estudiaran las principales caracteristicas funcionales de los
microorganismos, para entender los mecanismos que utilizan para
interactuar con el medio que los rodea. Se abordan los temas como
el metabolismo bioenergético y biosintético de todas las funciones
celulares en grupos microbianos representativos. Se pone énfasis
en la interrelacion de estos procesos biolégicos con el desarrollo
de la biotecnologia. Composicion estructural y quimica de los
microorganismos. Finalmente, el énfasis serda dado a las
propiedades y mecanismos fisiolégicos microbianos de importancia
para el ser humano.
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Este curso va dirigido a estudiantes de nivel de pregrado vinculados
a diferentes facultades de la Universidad Santiago de Cali. Este
curso pertenece al area de las lenguas extranjeras y brinda a los
estudiantes la formacién necesaria para alcanzar propoésitos de
comunicacion en dicho idioma.

QUIMICA ANALITICA

Este curso Tedrico-practico presenta los fundamentos del analisis
guimico clasico, asi como el manejo de los datos, las unidades
internacionales, unidades de concentracion, equilibrio y la
introduccién al manejo de los métodos analiticos volumétricos.

FISICOQUIMICA GENERAL

Este curso desarrolla los principios béasicos de la fisicoquimica,
haciendo énfasis en areas de interés las ciencias naturales y el
componente ambiental.

Cuyo objeto es predecir los cambios de energia y el estado de
equilibrio asociados a fendbmenos en sistemas macroscépicos,
como las transiciones de fase y las reacciones quimicas., las cuales
involucran los conceptos de temperatura, energia y entropia,
respectivamente, y emplea informacion experimental en la forma
de funciones de respuesta, como las capacidades calorificas

GENETICA Y EVOLUCION
MICROBIANA

Los conceptos presentados en este curso, permiten desarrollar
competencias el conocimiento cientifico que constituye el nucleo
sobre el cual descansan algunas de las acciones de los
profesionales del programa de Microbiologia. A través del curso se
proporciona al estudiante bases para que se apropie de los
conocimientos necesarios para entender conceptos basicos en
genética y afiancen sus conocimientos adquiridos en biologia
celular y molecular. También se analizan los elementos basicos de
la clasificacion biol6gica, como una herramienta para conocer y
entender los diferentes niveles de ordenamiento de la diversidad
de los seres vivos, la importancia de los caracteres como
herramienta de trabajo de la clasificacion, los fundamentos y reglas
generales para la nomenclatura bioldgica, y las escuelas y métodos
empleados en la sistematica actual.

INMUNOLOGIA

Introduce a los alumnos al estudio de los mecanismos fisiol6gicos
y patolégicos de defensa y de respuesta especifica de los
organismos frente a la presencia de

Antigenos, como los microorganismos y toxinas. Esta asignatura
es integradora y permite que el alumno estudie la interrelacion que
se establece entre el patdgenos y el hospedador a partir de los
conocimientos adquiridos en biologia celular, microbiologia,
bioquimica, genética y biologia animal

INGLES 1lI

Este curso va dirigido a estudiantes de nivel de pregrado vinculados
a diferentes facultades de la Universidad Santiago de Cali. Este
curso pertenece al area de las lenguas extranjeras y brinda a los
estudiantes la formacidn necesaria para alcanzar propoésitos de
comunicacion en dicho idioma.

MICROBIOLOGIA
INDUSTRIAL

La asignatura proporciona una idea general de las caracteristicas
biolégicas de los microorganismos empleados en produccién
industrial de sustancias utiles, asi como los métodos usados para
manipular las cepas empleadas que permiten mejorar los
rendimientos obtenidos y su comparacion con los rendimientos con
los de la sintesis quimica. Igualmente se estudian los diferentes
tipos de cinética microbiana y el funcionamiento de un biorreactor,
asi como los factores técnicos asociados a dicho proceso. Ademas,
mediante el estudio de casos concretos de procesos microbianos
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de aplicacion industrial el estudiante aplicard todos los
conocimientos adquiridos anteriormente, como: produccion de
bebidas alcohdlicas, produccion de derivados lacteos y otros
alimentos y produccion de diferentes compuestos de utilidad
comercial en medicina, industria o agricultura, como aminoécidos,
acidos organicos, biopolimeros, antibiéticos, enzimas o vitaminas
entre otros.

BIOINFORMATICA

El objetivo de esta asignatura es introducir al alumno en las
aplicaciones de herramientas bioinformaticas que se emplean en el
entorno biolégico, bioguimico y microbioldgico. Para ello en la
asignatura se realizara un recorrido por los diferentes conceptos y
especialidades de la biologia molecular y genética y las
herramientas computacionales para analizar secuencias de
nucledétidos y proteinas.

DISENO EXPERIMENTAL

Este curso pretende suministrar herramientas estadisticas que
pueden ser implementadas en el quehacer cientifico y que permitan
plantear experimentos 6ptimos, validos y confiables; ademas de un
mayor aprovechamiento de los resultados obtenidos. Como
principales objetivos propone familiarizar al estudiante con la
importancia del disefio experimental en las labores de la
Microbiologia, generar en el estudiante una actitud critica frente a
las diferentes estrategias experimentales y proveer al estudiante de
herramientas bésicas necesarias para disefiar y analizar un
experimento bajo condiciones de incertidumbre.

MICROBIOLOGIA CLINICA

Este curso pretende que el alumno conozca los grupos mas
importantes de microorganismos (hongos y bacterias) patégenos
para el hombre y las bases del diagndstico microbiolégico de una
enfermedad infecciosa humana. Asi mismo que comprenda las
relaciones que se establecen entre un patégeno y el cuerpo
humano y los grandes sindromes de la patologia infecciosa
humana.

RAZONAMIENTO
CUANTITATIVO

Se instruye al estudiante en la habilidad para utilizar los conceptos
matematicos y el razonamiento matematico, tanto para producir e
interpretar distintos tipos de informacion, como para ampliar el
conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la
realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida
cotidiana y con el mundo laboral.

CONSTITUCION POLITICA

Entendimiento de la realidad juridica del pais, promueve la
busqueda de los fundamentos y principios en los cuales se
constituye y solidifica el Estado Colombiano.

INGLES IV

Este curso va dirigido a estudiantes de nivel de pregrado vinculados
a diferentes facultades de la Universidad Santiago de Cali. Este
curso pertenece al area de las lenguas extranjeras y brinda a los
estudiantes la formacion necesaria para alcanzar propoésitos de
comunicacion en dicho idioma.

NUCEOS PROBLEMICOS

Este curso pretende dar soporte temprano a los estudiantes que
les permita encontrar herramientas para realizar y evaluar un
proyecto cientifico a partir del planteamiento de un problema
sencillo.

VIROLOGIA

Este curso permitira al estudiante conocer la arquitectura de los
virus, sus caracteristicas moleculares y la taxonomia, entender la
genética viral partiendo de la diversidad de los genomas virales
(ADN simple o doble cadena, ARN simple cadena de polaridad
positiva 0 negativa, ARN doble cadena), de lo cual dependera la
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estrategia de replicacién, asi como el proceso de transcripcion.
Familiarizar al estudiante con las caracteristicas moleculares de los
virus e introducir los aspectos patolégicos de los virus en los
diferentes hospederos (bacterias, plantas, animales) con enfoque
clinico, ambiental e industrial. Dar a conocer el impacto y la
importancia de los virus en la vida diaria, haciendo énfasis a nivel
clinico, industrial y ambiental.

MICROBIOLOGIA
AMBIENTAL

La asignatura busca que el estudiante tenga conocimientos sobre
el mundo, microbiano desde el punto de vista estructural y
bioguimico. Se describen los atributos de la vida microbiana a
través de sus bases quimicas y celulares; con estos conocimientos
el estudiante inicia el estudio de los procesos metabdlicos,
crecimiento y genética microbiana, para luego pasar al estudio de
la ecologia y diversidad microbiana. En una segunda instancia se
proporciona a los alumnos las conexiones teéricas necesarias para
poder entender los efectos de la actividad microbiana sobre el
medio ambiente y su control. Se analizaran los efectos de los
diversos

MICROBIOLOGIA DE
ALIMENTOS

El curso permitira el estudio de las poblaciones microbianas que
habitualmente se presenta en los alimentos, su ecologia y
significado, y las repercusiones que el procesado tecnoldgico
ejerce sobre ellas. Abordara igualmente los aspectos sanitarios, los
fundamentos del analisis y control microbioldgico alimentario y el
estudio de la microbiologia de los diferentes productos alimenticios.
Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de conocer
las principales técnicas de analisis microbioldgicos, la importancia
de los microorganismos como agentes de alteracién de alimentos
y su implicacion en la transmision de enfermedades de origen
alimentario, los principales métodos de control microbiano y
conocer los principales aspectos microbioldgicos de los distintos
grupos de alimentos.

TECNOLOGIA DE
BIOPROCESOS

El curso trata de los fenébmenos microbiolégicos, bioquimicos y de
biotecnologia que estan asociados con las fermentaciones
industriales, tanto de produccién de biomasa como de metabolitos
secundarios, permitiendo al estudiante un adecuado conocimiento
de los procesos industriales mas relevantes y la obtencion de
destrezas en el uso de técnicas microbioldgicas de aplicacion en
procesos e investigacion. Se discutirdn temas de actualidad sobre
herramientas  basicas de  manipulacion  genética de
microorganismos para su utilizacién en la produccion de sustancias
de interés biotecnologico y los diferentes sistemas de expresion
génica en procariontes y eucariontes, su potencialidad y
limitaciones.

PARASITOLOGIA

El principal propdsito del curso, es ensefiar conceptos basicos y
practicos en parasitologia general e industrial, para que los
estudiantes se apropien de este conocimiento tedrico y profundice
aun mas en un area importante de la microbiologia general, como
lo es la parasitologia. Se abordaran diferentes temas como: el tipo
de interacciones huésped-parasito, la distribucién geografica, los
ciclos de vida, el proceso salud-enfermedad (Asociado a los
procesos industriales), la epidemiologia de cada parasito y los
métodos diagnésticos disponibles en la actualidad.

SISTEMA DE CALIDAD PARA
MICROBIOLOGOS

En la actual época de cambio permanente las empresas y
organizaciones de todo el mundo necesitan mejorar la calidad de
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sus procesos Yy la productividad como condicién necesaria para
poder competir en los mercados globalizados. La respuesta esta
en la adopcion de la filosofia y la metodologia de la Calidad Total y
el Mejoramiento Continuo.

EPIDEMIOLOGIA DE
ENFERMEDADES
INFECCIOSAS

Este curso busca que el estudiante conozca los conceptos en los
gue se basan los estudios epidemiolégicos de las enfermedades
infecciosas en humanos, identifique las técnicas microbioldgicas
aplicables a los estudios epidemioldgicos e identifique cual es la
situacion de las enfermedades infecciosas que mas preocupan a
nivel global. Este curso permitira al estudiante comprender las
medidas que tenemos al alcance para prevenir la transmision de
las enfermedades infecciosas, asi como conocer los sistemas de
vigilancia epidemiolégica, extraer e interpretar correctamente la
informacion referente a la epidemiologia de las enfermedades
infecciosas en humanos a partir de las fuentes especializadas.

BIODEGRADACION Y
BIORREMEDIACION

Este curso permitira al estudiante conocer las aplicaciones
ambientales de los microorganismos (principalmente bacterias y
hongos) para remediar los suelos y aguas contaminadas. Se
describirdn las principales técnicas usadas en procesos de
biorremediacién que permitan degradar compuestos toxicos. Este
curso explorard como los microbios transforman los contaminantes
en suelos y aguas subterraneas con una vision general necesaria
sobre la fisiologia microbiana y cémo los microbios interactian con
las condiciones ambientales presentes en los sitios de
biorremediacion.

ELECTIVA I

La electiva profesional | busca apoyar la formacién profesional del
estudiante; a través de estos cursos se esperan que profundicen
en una linea especifica de su area de formacion

TRABAJO DE GRADO |

El curso esta orientado a comprender muy bien lo que se va a hacer
para clarificar el problema objeto de estudio “plantear el problema”
y planificar el proceso de la investigacion. Las preguntas de
herramientas para investigar y las preguntas orientadoras son un
insumo muy importante para tener como parte fundamental del
curso. Debe apropiarse de los conocimientos basicos que se
referencia en los documentos de estudio para comprender del
proceso de investigaciébn como una practica, que se recrea en la
cotidianidad de la realidad que vivimos.

PRACTICA PROFESIONAL

En este curso se aplica una metodologia tedrico practica. En la
parte tedrica se expondran los conceptos y técnicas necesarias
para disefiar un proyecto de investigacion que permita al estudiante
utilizarlo como guia para la puesta en practica de las actividades
que permitirdn hacer observaciones o toma de datos propios de
este disefio y una seccion experimental que se realiza en una
empresa del sector. La préactica debe realizarse en el area de
microbiologia industrial.

10

TRABAJO DE GRADO Il

El prerrequisito final para optar al titulo de Microbi6logo es el de
presentar un Trabajo de Grado acompafiandolo de una defensa
oral ante el jurado de tesis y un publico académicamente
seleccionado. En el curso Trabajo de Grado Il el estudiante
aprende a aplicar el método cientifico en la solucion de problemas
y las herramientas para difundir los resultados obtenidos. El curso
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lo capacita para ser un investigador en el area de la quimica
farmacéutica seleccionada por el estudiante.

La electiva profesional Il busca apoyar la formacion profesional del
estudiante; a través de estos cursos se esperan que profundicen

10 ELECTIVA Il . o . g

en una linea especifica de su area de formacion.

La electiva profesional Il busca apoyar la formacién profesional del
10 ELECTIVA IlI estudiante; a través de estos cursos se esperan que profundicen

en una linea especifica de su area de formacion

Tabla 5. Estructura Curricular por Componentes y Campos de Conocimiento

TOTAL TOTAL .
COMPONENTE CREDITOS CURSOS % CREDITOS
General 17 6 11.6
Profesional Facultad 55 12 37.7
Programa 74 23 50.7
TOTAL 146 41 100%

Fuente. Elaboracion Propia

De otra parte, en la Resolucion CA-009 de 2017 define el crédito académico como la unidad de
medida del trabajo académico del estudiante para expresar todas las actividades que hacen parte
del Plan de Estudios que deben cumplir los estudiantes:

a) Trabajo Presencial: es el tiempo de dedicacién directa y responsable entre el profesor y el
estudiante, en el cual el primero hace uso de las actividades pedagodgicas, didacticas,
metodoldgicas e investigativas, inherentes a la actividad académica en cada programa.

b) Trabajo independiente: corresponde a las horas que el estudiante debe dedicar a la realizacion
de las actividades de estudio (lecturas, talleres, elaboracion de trabajos, etc.).

Un crédito académico equivale a 48 horas de trabajo académico del estudiante, que comprende las
horas de acompafiamiento directo del docente y las horas de trabajo independiente que el estudiante
debe dedicar a la realizacion de actividades de estudio, practicas y otras que sean necesarias para
alcanzar las metas de aprendizaje.

En la siguiente tabla se presenta la estructura curricular del Programa Microbiologia en créditos
académicos, considerando que:

Créditos de curso= (Horas Trabajo Presencial + Horas Trabajo Independiente) x 16 semanas
48 horas

Tabla 6. Distribucidn de créditos por cursos y semestre

] TOTAL | HTP TOTAL
SEMES CURSOS Tipo | CRED! [ prp HTI | HORAS | semes | HTI | HORAS
TRE TOS
semana tre Semestre
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(T;P-;P; Semana | Semana (A+B) ©) Setrrr;es (C+D)
(A) (B) (D)

| BIOLOGIA TP 4 4 8 12 64 128 192

| QUIMICA GENERAL TP 4 4 8 12 64 128 192

| MATEMATICA FUNDAMENTAL 3 3 6 9 48 96 144

I BIOETICA 3 3 6 9 48 96 144
Total Semestre | 14 14 28 43 224 448 672
1l CALCULO | T 3 3 6 9 48 96 144

] MICROBIOLOGIA TP 4 4 8 12 64 128 192

1l BIOLOGIA MOLECULAR TP 4 4 8 12 64 128 192

1l QUIMICA ORGANICA TP 4 4 8 12 64 128 192
Total Semestre I 15 15 30 45 240 480 432
1l INGLES | TP 3 3 6 9 48 96 144

11l BIOQUIMICA TP 4 4 8 12 64 128 192

11l BIOFISICA TP 3 3 6 9 48 96 144

11l BIOESTADISTICA 3 3 6 9 48 96 144

1l FISIOLOGIA MICROBIANA 3 3 6 9 48 96 144
Total Semestre I 16 16 32 48 256 512 768
INGLES Il TP 3 3 6 9 48 96 144

v QUIMICA ANALITICA TP 4 4 8 12 64 128 192

[\ FISICOQUIMICA GENERAL P 3 3 6 9 48 96 144

v EIE(E\‘REJE?QN\;\EVOLUC'ON ™ 3 3 6 9 48 9% 144

v INMUNOLOGIA T 3 3 6 9 48 96 144
Total Semestre IV 16 16 32 48 256 512 768
\% INGLES IlI T 3 3 6 9 48 96 144

\% MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL TP 4 4 8 12 64 128 192
BIOINFORMATICA T 3 3 6 9 48 96 144

DISENO EXPERIMENTAL 2 2 4 6 32 64 96

\% MICROBIOLOGIA CLINICA TP 4 4 8 12 64 128 192
Total Semestre V 16 16 32 48 256 512 768
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VI CUANTITATIVO T 3 3 6 9 48 96 144
\Y/ VIROLOGIA T 3 3 6 9 48 96 144
VI | NUCLEOS PROBLEMICOS T 3 3 6 9 48 96 144
VI | CONSTITUCION POLITICA P 2 2 4 6 32 64 96
Total Semestre VI 14 14 28 42 224 448 672
VIl | MICROBIOLOGIA AMBIENTAL TP 4 4 8 12 64 128 192
MICROBIOLOGIA DE
VIL | A IMENTOS TP 4 4 8 12 64 128 192
TECNOLOGIA DE
VIl | 2l oPROGESOS T 3 3 6 9 48 96 144
VIl | PARASITOLOGIA T 3 3 6 9 48 96 144
Total Semestre VII 14 14 28 42 224 448 672
EPIDEMIOLOGIA DE
VIl | ENFERMEDADES T 3 3 6 9 48 96 144
INFECCIOSAS
BIODEGRADACION Y
VIl | o RREMEDIAGION TP 4 4 8 12 64 128 192
VIl | ELECTIVA I T 3 3 6 9 48 96 144
SISTEMA DE
VIIl | CALIDAD PARA T 3 3 6 9 48 96 144
MICROBIOLOGO
Total Semestre VIII 13 13 26 39 208 416 624
IX PRACTICA PROFESIONAL TP 12 3 33 36 48 528 576
IX | TRABAJO DE GRADO | P 5 3 12 15 48 192 240
Total Semestre IX 17 6 45 51 96 720 816
X TRABAJO DE GRADO II P 5 15 30 45 240 480 720
X ELECTIVA II T 3 3 6 9 48 96 144
X ELECTIVA Il T 3 3 6 9 48 96 144
Total Semestre X 11 21 42 63 336 672 1008
TOTAL PROGRAMA 146 133 305 438 2128 | 4880 7008
Fuente. Elaboracion Propia
Tipo: T: Tebrico TP: Tedrico-practico P: Practico

HTP: Horas de Trabajo Presencial con acompafiamiento directo del Profesor

HTI: Horas de Trabajo Independiente

Como se describe en la tabla anterior, el plan de estudios del Programa de Microbiologia tiene un
total de 146 créditos, de los cuales 137 corresponden a cursos obligatorios y 9 a cursos electivos.
Para adquirir las competencias definidas en la propuesta curricular, se requieren, 2128 horas de

trabajo presencial, 4880 de trabajo independiente, para un total de 7008 horas.
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Cursos Electivos

El programa de Microbiologia ofrece tres énfasis o lineas de profundizacion que se indican a
continuacion junto a los cursos electivos de campos de conocimiento (No son especificos de la
profesion en que se forma el estudiante, pero si del campo(s) que estructura la profesion. Buscan
aportar a su desarrollo multi e interdisciplinar) y profundizacién (Buscan construir competencias
especificas de la profesion en que se forma el estudiante) correspondiente.

El estudiante podra tomar electivas en cualquiera de las tres lineas, pero el énfasis por el cual opte
estara determinado por el nimero de créditos electivos especificos en una de las lineas, la temética
de su trabajo de grado y la practica empresarial que desarrolle segun su eleccion. El estudiante
puede optar por una formacion generalista y en este caso puede tomar libremente 3 de los cursos
electivos profesionales ofrecidos en las diferentes lineas.

LINEA DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Microbiologia de suelos, Microbiologia de Aguas, Calidad de Ambiente y superficies, Microbiologia
Agricola, Fitoguimica, Toxicologia, Métodos instrumentales para analisis ambiental, Microbiologia
Sanitaria, Higiene y Seguridad Industrial, Métodos electroquimicos.

LINEA DE MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Microbiologia de Cosméticos y Productos Farmacéuticos, Produccion y Conservacion de Alimentos,
Botanica econdémica, Sucroquimica, Formacién de Pymes, Patentes y Normatividad de productos
Biotecnoldgicos, Administracion y Gestion Empresarial, Administracion de Laboratorios y Calidad.

LINEA DE MICROBIOLOGIA CLINICA

Topicos de resistencia bacteriana, aseguramiento de calidad en microbiologia clinica, microbiologia
veterinaria

LOS CURSOS: OBLIGATORIOS Y ELECTIVOS

Para la Universidad Santiago de Cali, un curso es un conjunto planificado y estructurado de
contenidos y/o practicas organizadas para el desarrollo del proceso de formaciéon académica,
conducente al logro de resultados de aprendizaje, que se desarrolla durante un periodo de tiempo
determinado, cuya medicién se expresa en Créditos Académicos. Los cursos se clasifican en
obligatorios y electivos.

Los Cursos Obligatorios son aquellos que estan definidos por la estructura curricular del Programa 'y
gue el estudiante debe cursar segln la propuesta alli consignada.

Los Cursos Electivos son aquellos que el estudiante puede seleccionar entre la oferta académica
gue la Universidad le brinda a través de los Departamentos, de conformidad con la propuesta
curricular del Programa y sus intereses individuales de formacion.

A continuacién se presenta la distribucion de cursos obligatorios y electivos:
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Tabla 7. Cursos obligatorios y electivos

N° DE N° DE
CURSOS CREDITOS CURSOS
Obligatorios 137 38
Electivos 9 3
TOTAL 146 63

6. PROCESOS DE APRENDIZAJE

La Universidad ha definido unos lineamientos generales que le permiten estructurar sus propuestas
formativas acorde con las tendencias de las disciplinas, de los campos profesionales, de las
necesidades sociales y de su Proyecto Educativo Institucional. Estos lineamientos, aprobados por el
Consejo Académico buscan garantizar un marco general para que los programas disefien sus
curriculos atendiendo a unos propositos de formacion, competencias a lograr, contenidos vy
metodologias, que respondan a fines, demandas y necesidades del entorno, todo ello enmarcado en
nuestro PEI.

La Resolucién del Consejo Académico CA-009 del 23 de agosto de 2017, por la cual se definen los
Lineamientos Curriculares y Pedagdgicos para la creacién y reforma de los programas académicos,
contiene las orientaciones pertinentes de caracter general que se deben tener en cuenta para el
disefio y funcionamiento de los programas de pregrado.

En la misma, se define el Curriculo como la seleccion y organizacion de saberes y précticas,
provenientes de diversos campos, que responde a una intencionalidad formativa y se fundamenta
en diferentes perspectivas sobre el individuo, la sociedad y el conocimiento. A través del curriculo
los programas deben establecer los propdésitos de formacién, las competencias a lograr, los
contenidos a desarrollar, las metodologias a seguir, el proceso de evaluacién a aplicar; todo ello,
acorde con el PEI y el Plan Estretegico de Desarrollo Institucional. En este sentido, sus elementos
estructurales son: Componentes, Cursos, Resultados de aprendizaje y Créditos; ademas se tiene
en cuenta la Formacién Complementaria y de Profundizacion.

Tabla 8. Estructura Curricular de los programas académicos

ELEMENTOS DEFINICION

Agrupamiento de cursos que son parte de la Formacion General, de la Formacion
Especifica o de la Profesion, y de la Formacion de Profundizacion, que debe atender
Componentes | todo estudiante de la Universidad. Los componentes son General y Profesional;
ademas tendra en cuenta las Opciones de Formacion Complementaria y de
Profundizacion.

Conjunto planificado y estructurado de contenidos tedricos o experiencias practicas
organizadas para el desarrollo del proceso de formacién académica, conducentes al
Cursos logro de competencias, que se desarrolla durante un periodo de tiempo determinado,
cuya medicion se expresa en Créditos Académicos. Se tienen cursos Obligatorios y
Electivos (Generales, de Area, de Profundizacion)
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Conjunto de descripciones explicitas que indican los niveles de apropiacion de los
conocimientos, las habilidades y las actitudes de los estudiantes evidenciados durante

Resultados de ~ - > X
los proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacion, para alcanzar una competencia

aprendizaje en términos del saber conocer, saber hacer y saber ser. (articulo 21 de la resolucién
005del consejo académico 2021),
Créditos Unidad de medida del trabajo académico del estudiante, el cual surge de las

actividades del Plan de Estudios; se divide en presenciallvirtual e independiente.

e EIl estudiante deberd realizar examenes de proficiencia en matemética y lectoescritura para
demostrar competencias basicas generales en estas areas.

e El estudiante debera realizar 1 curso de arte y cultura, 1 curso de deporte formativo y la catedra
santiaguina institucional

Fuente: CA-009 del 23 de agosto de 2017

La Estructura Curricular de los Programas Académicos de Pregrado de la Universidad Santiago de
Cali, esta soportada en los principios de formacion del Proyecto Educativo Institucional y se ajusta a
la naturaleza y desarrollo de las disciplinas y a la l6gica del proceso formativo de las mismas.

7. MODELO PEDAGOGICO

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Universidad Santiago de Cali plantea unas metas de
formacion que pretenden vincular a los estudiantes con el conocimiento, los problemas sociales, el
desarrollo de valores éticos y estéticos, el aprendizaje auténomo, el trabajo en equipo, asi como con
la relacion entre la teoria y la practica, entre otros.

Es por esto por lo que se define el Modelo Pedagdgico de la Universidad como constructivista basado
en resultados de aprendizaje pues este se constituye en el marco de referencia que permite
representar los principales rasgos constitutivos que dan cuenta del interés formativo de la institucién.

En términos generales, el constructivismo puede ser entendido como una teoria general del
aprendizaje (Perrenoud, 2012) que busca proporcionar oportunidades para que los estudiantes
tengan la posibilidad de construir sus propios juicios e interpretaciones de las situaciones sobre la
base de su conocimiento previo que estd mediado por la experiencia (Hussain, 2012, p.179).

En tal sentido, se puede afirmar entonces que el énfasis en los procesos educativos se sitla en el
lado del aprendizaje. Existe, desde esta perspectiva, una migracion de la pregunta por la ensefianza
hacia un interrogante fundamental que consiste en cémo lograr que los estudiantes se vinculen con
el aprendizaje, lo cual implica una estrecha relacién con el saber de las disciplinas, que debe ser
integrado a la vida del sujeto. El aprendizaje es entonces un proceso contextualizado y activo de
construccién de conocimiento mas que una adquisicion de éste.

El hecho de situar el énfasis del proceso educativo en el estudiante, sujeto que tipicamente aprende,
no significa dejar a un lado la importante tarea educativa del profesor, quien tiene el encargo de
ensefar por excelencia. Lo que sucede consiste en que la funcién principal del profesor es la de “ser
un guia, un tutor, un suscitador de aprendizajes, capaz de generar en su aula un ambiente de
aprendizaje” (Tinnermann, 2011, p.21).
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Dicho lo anterior, el constructivismo puede concebirse como una teoria general del aprendizaje
segun la cual el “individuo, tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en
los afectivos no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccién propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la
interaccidn entre esos dos factores” (Carretero, 1993, p.21).

Lainstauracion de un modelo pedagdégico constructivista desarrollado a través de un enfoque basado
en competencias exige ambientes de aprendizaje muy flexibles, donde cada uno de los actores de
la educacion revise de manera periddica su quehacer desde una perspectiva metacognitiva; esto
quiere decir que reflexione, identifique los nuevos desafios y genere en una dialdgica -con las
comunidades académicas- nuevos planes de mejoramiento, en aras de una calidad educativa
Optima. Desde luego que esta tiene alcances no solamente locales sino nacionales e internacionales.
Para ello, tanto los docentes como los estudiantes deben tener las habilidades, saberes y maneras
de integrar los conocimientos, de tal forma que respondan a las exigencias de las profesiones segun
las dindmicas globalizadas de las mismas.

El constructivismo con un enfoque basado en competencias implica no solo a los estudiantes en la
construccion del conocimiento sino también al docente en la formacion mutua de habilidades
cognitivas, motrices, practicas y socioafectivas que se valoran de manera permanente y, en la
medida en que se interactlia y se incrementa la motivacion, surgen nuevas propuestas que extienden
sus posibilidades a las comunidades externas a la educacion formal. Por lo tanto, los procesos
formativos no se quedan solo al interior de las instituciones educativas, sino que abren otras
posibilidades de investigacion y de resolucién a problemas de los contextos social, cultural,
econdmico y politico.

8. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Se presenta una breve descripcion que guarda coherencia entre la propuesta para la organizacion y
el desarrollo de las actividades académicas del programa como: tutorias, labores independientes,
talleres, seminarios, pasantias y laboratorios, con los componentes, campos de conocimiento, cursos
y la metodologia, para alcanzar las metas de formacion.

En la propuesta del plan curricular realizada en el presente documento, el programa incorpora
practicas de laboratorio aplicadas en los siguientes cursos: biologia, quimica general, Biologia
molecular, Microbiologia, quimica organica, bioquimica, biofisica, quimica analitica, microbiologia
industrial, microbiologia clinica, microbiologia ambiental, microbiologia de alimentos,
biorremediaciéon y biodegradacion. Las sesiones de laboratorio en cada curso en mencion, ayuda
al estudiante a adquirir las competencias propias de cada area, las cuales se enfocan en desarrollar
habilidades propias para el manejo de los instrumentos del laboratorio, analizar reflexiva y
criticamente las relaciones entre el conocimiento cientifico, tecnoldgico y social, tener la capacidad
de orientar los procesos y el trabajo en equipo para la investigacion, ejecutar técnicas de andlisis
cuantitativo, asegurando la calidad de los resultados y reportarlos de acuerdo con los parametros y
los formatos establecidos, tomar conciencia de la necesidad de actualizacién de conocimientos
mediante formacidn permanente en las areas de microbiologia ambiental, industrial y clinica.

Tabla 9. Organizacion de las actividades académicas del Programa de Microbiologia
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Actividade
S Componen L . . .
A P Propositos de Formacion Metodologia
académica te
S
-Implementacion de tutorias
organizadas por los docentes
correspondientes y asistidas por
-Favorecer el desempefio | estudiantes seleccionados a partir
académico de los estudiantes por | de sus cualidades y virtudes
medio de acciones personalizadas. | académicas en las areas donde se
-Mantener comunicacion | requiera la tutoria.
permanente con los estudiantes | -Generacibn de mecanismos de
para conocer de sus necesidades e | apoyo para la operacién y gestion
implementar acciones que | del proceso de ensefanza-
coadyuden en su desarrollo | aprendizaje bajo el enfoque de
integral. competencias, las cuales integran
-Informar a los estudiantes de las | conocimientos, habilidades y
Tutorias Generaly | distintas oportunidades que de | actitudes que se movilizan de
Profesional | acuerdo al reglamento estudiantil | forma integral en  contextos
tienen para cursar el programa. especificos y que permiten que los
-ldentificar las potencialidades de | estudiantes se desarrollen
los estudiantes a fin de exaltarlas y | plenamente en diversos ambitos a lo
mantenerlos motivados para el | largo de la vida; de tal forma que con
estudio independiente. la instrumentacion de la accién
-Facilitar los procesos de | tutorial, se apoyara el desarrollo de
aprendizaje de los estudiantes | competencias
mediante estrategias y sugerencias | -ldentifica las actividades que le
acordes a su realidad de | resultan de menory mayor interés al
aprendizaje estudiante y sus dificultades.
-Definir metas y dar seguimiento a
sus procesos de construccién de
conocimiento.
-Dotar al estudiante de una mirada N
. -Realizar informes.
integral del mundo natural, . . .
) - -Realizar lecturas obligatorias.
sociopolitico y cultural .
: . -Desarrollar guias
-Proporcionar la formacion en los ' . .
diferentes  componentes que -Realizar el trabajo de campo (guias
. . ’ y registros de trabajo de campo)
permitan al estudiante desarrollar
. .. | -Repasar, Resolver problemas
Labores sus capacidades de comprension ; )
. ; . (presentar soluciones posibles)
Independie | Generaly | de la realidad e insertarse en un o
. .__. | -Escribir ensayos (conforme a las
ntes Profesional | proceso de aprendizaje
normas y protocolos)
(lecturas) permanente. X . . .
i . -Realizar diagnosticos (registros de
-Proporcionar al estudiante una datos)
formacién integral donde confluyan : -
i -Practicar técnicas y
los distintos saberes para resolver e
. . procedimientos.
los problemas tedricos y practicos - . .
. -Revisar bibliografia(s) y hacer
de manera creativa e | .-
) R bldsquedas o consultas por Internet
interdisciplinaria.
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Actividade
S
académica
S

Componen
te

Propésitos de Formacion

Metodologia

-Ofrecer al estudiante diversas
alternativas de formacion que le
facilitan su opcién profesional, le
procuren una formacion integral y lo
introduzcan gradualmente en el
estudio del ciclo profesional.

-Planear las actividades definidas
para el desarrollo de sesiones
presenciales.

Talleres

General y
Profesional

-La introduccién del elemento
practico en la metodologia para
favorecer el interés y la motivacion
del estudiante y no como un fin en
si mismo.

-La realizacion de tareas, el manejo
de herramientas y la intervencion
sobre materiales con el fin de
desarrollar aprendizajes de utilidad
practica.

- Hacer del taller un escenario
educativo es de una enorme
Utilidad en el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

-Hacer énfasis en los aspectos
conceptuales y metodolégicos de la
profesion, contextualizados en el
marco de las relaciones cientificas
tecnoldgicas, socio - econdmicas,
politicas y culturales.

-Centrarse en la solucion de
problemas y en la generacion de
contextos de descubrimientos y
aplicaciones.

-Desarrollar los aspectos
instrumentales o procedimentales
del campo especifico del trabajo
profesional.

-Los estudiantes accedan de
primera fuente a las experiencias
practicas y tendencias en cada
tematica, con una amplia
participacion.

-La posibilidad de acceder a los
contenidos de los cursos de una
manera dinamica.

-Generar escenarios desde el que
se desarrolle una metodologia que
sea eje vertebrador, motivador vy
formador para la adquisicion de
competencias basicas que le van a
facilitar la insercion en la vida activa
al estudiante.

Se trata de proyectar el caracter
funcional de esta metodologia en
todas las areas del curriculo aunque
de forma mas especifica en los
ambitos logico-matematico, de la
comunicacién y socio-natural. Todo
ello, se concretard en una serie de
destrezas y conocimientos,
prioritariamente procedimentales y
actitudinales, encaminados al logro
de las competencias basicas.

Seminarios

General y
Profesional

-Unir la investigacion y la docencia
a fin de que se complemente
mutuamente y asi ayudar a los
estudiantes con los proyectos a
realizar.

-Dar flexibilidad a las metodologias
de ensefianza.

- Actualizacién académica.

- Aprendizaje activo, pues los
estudiantes no reciben la

- Participacion de Semilleros de
Investigacion internos y externos.
Desarrollo de seminarios en el
marco de la Semana de la
microbiologia y los eventos similares
gue propone la Facultad de Ciencias
Bésicas como son la Semana de la
Microbiologia y la  Quimica
Farmacéutica.
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Actividade
acadZmica Comtpeonen Propésitos de Formacion Metodologia
S
informacion ya elaborada, como | -Institucionalizar una franja
convencionalmente se hace, sino | académica entre semana en donde
que la buscan, la indagan por sus | se planifiqgue la realizacién de
propios medios en un ambiente de | seminarios cortos.
reciproca colaboracion. - Realizar seminarios en los cursos
- Incentivar la cultura investigativa y | dirigidos a desarrollar competencias
la generacion de una mayor | investigativas en los estudiantes.
capacidad para razonar y relacionar | -Incentivar la participacion de los
conceptos, contextos y problemas. | estudiantes en seminarios, como
-Desarrollar la capacidad de | complemento de su formacion
discernimiento del estudiante. profesional.
- Reflexion didactica que el profesor | -Fomentar la participacion activa del
hace, abriendo muchos horizontes | estudiante.
de comprensién y relacién de | - Contribuir a que el sabery el poder,
temas. las condiciones y formas de
conducta adquiridas en las clases,
en el estudio privado y en otras
formas de estudio, se amplien, se
complementen, se comprueben. Alli
convergen las preguntas vy
soluciones sobre problemas
pendientes de clarificar.
- Implementar ejercicios, por uso y
basqueda del proceso haciendo un
desglosamiento de  conceptos,
hipétesis de trabajo, teorias,
soluciones, entre otros.
-Aprendizaje y planteamientos para | -  Disefiar  experimentos  de
precisar  problemas, imaginar | contrastacion.
soluciones a los mismos, en forma | -Apropiarse de las  teorias
Practicas de hipé'Eesis, sqperandg la cientl’f_i(_:as. o
de metodolqgla del _se_ntldo comun. -Identlflc_ar probl_emas, disenar
Laboratorio -Construir conocimiento _C|ent|f|co. estrategias y experimentos. B
Préactica -Consf[ru_lr los opjetos de | -Complementar Ia_formauon tedrica
profesional, | Profesional con00|m|,e_nto a travées de las | de Ios_ cursos mediante su contraste
pasantias problematicas. 3 o experlmentQ,I.
cortas, —Fayorece_r en funcion del andlisisla | - Integracion de Io_s aspectos
visita realidad circundante. . co_ncgp_tuales, procedimentales vy
empresas. —Fomer]tar forr_nas de pensamu?nto axioldgicos.
cualitativas sin perder el rigor | - Generar procesos que pongan en
cientifico. juego la interpretacién de
-Asimilar  los  conceptos vy, | evidencias, en el dar significado a
consecuentemente,  lograr  un | datos, en el relacionar, comparar,
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Actividade
S Componen Propésitos de Formacion Metodologia
académica te
S

aprendizaje significativo de los | experimentar, estimulando el

mismos. pensamiento.

-Interaccion 'y complementacién | - De los 41 cursos que ofrece el

entre los procesos de la ciencia | programa 20 son teéricos, 16 son

(aprendidos en condiciones de | tedrico/practicosy 5 practicos.

laboratorio aplicando el "método

cientifico") y los productos de la

ciencia (que se aprenden en las

clases tedricas o a partir de libros de

texto).

-Construir los objetos de

conocimiento a través de las

problematicas que se resuelven en

los laboratorios.
- Disefar y aplicar experimentos que
corroboren los  conocimientos

-Aprendizaje y planteamientos para | tedricos

precisar  problemas, imaginar | -Apropiarse de las teorias cientificas

soluciones a los mismos, en forma | mediante los desafios en el

de hipotesis, superando la | laboratorio.

metodologia del sentido comun. -ldentificar ~ problemas, disefar

-Construir conocimiento cientifico a | estrategias y experimentos que

través del trabajo tedrico. corroboren la teoria.

-Favorecer en funcion del analisis la | -Complementar la formacion tedrica

Cursos General y . : .
Tebrico Profesional realidad circundante. . de Ios_ cursos mediante su contraste

-Fomentar formas de pensamiento | experimental.

cualitativas y cuantitativas sin | - Integracion de los aspectos

perder el rigor cientifico. conceptuales, procedimentales vy

-Asimilar los conceptos mediante la | axiolégicos.

interrelacion entre la teoria y la | - Generar procesos que pongan en

practica 'y, consecuentemente, | juego la interpretacion de

lograr un aprendizaje significativo | evidencias, en el dar significado a

de los mismos. datos, en el relacionar, comparar,
experimentar, estimulando el
pensamiento.

Fuente: Elaboracion propia. Lineamientos de la Facultad de Ciencias Bésicas. Fecha: Junio 2023

9. EL SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacioén del rendimiento académico del estudiante busca:
a. Verificar en qué medida el estudiante cumple los resultados de aprendizaje planteadas del curso
(desempefio académico).
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b. Verificar la adquisicion y el desarrollo de competencias, habilidades y destrezas de los estudiantes
en su proceso formativo.

c. Detectar las debilidades del estudiante en el proceso de ensefianza — aprendizaje para orientarlo
a que encuentre el maximo rendimiento en el estudio.

d. Servir de base para evaluar el curso y los diferentes componentes que lo hacen posible.

El sistema de evaluacion aplicado por el Programa de Microbiologia, esta en concordancia con lo
contemplado en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Universidad, especificamente en los
principios y en las metas de formacion.

Teniendo como marco de referencia la politica de evaluacién permanente definida por la Universidad,
el Programa ha establecido algunas estrategias que permitan fortalecer el proceso integral de la
evaluacion de los estudiantes que incluya tanto aspectos cuantitativos como cualitativos. Con esto
se busca que dicho proceso no se reduzca sélo al aspecto operativo de calificar con una nota. Las
estrategias son:

- Busqueda de mecanismos para que los estudiantes se actualicen constantemente, a través de
procesos y eventos permanentes de formacion organizados por la Universidad y otras instituciones.

- Ampliacion del uso de herramientas intelectuales (consulta a Internet, material bibliografico, otros)
gue seran tenidos en cuenta por los docentes como elemento adicional en el proceso de evaluacion.

- Ejercicio permanente de retroalimentacién en lo referente a contenidos, metodologias, nuevas
formas de evaluacion y capacidad de aprehension.

La Evaluaciéon Formativa y continua del rendimiento académico del estudiante, se caracteriza por su
valor participativo y abierto, para lo cual se utilizaran diferentes instrumentos y técnicas que seran
revisadas y orientadas por los programas de la Universidad, de acuerdo con los principios de
formacion integral y de la flexibilidad curricular.

La evaluacion del rendimiento académico del estudiante como politica universitaria, se realiza bajo
tres modalidades, mediante criterios, instrumentos y procedimientos establecidos previamente en el
curso:

Heteroevaluacion. Es realizada por el profesor y/o por evaluadores externos.
Autoevaluacion. La realiza el propio estudiante.

Coevaluaciéon. Se realiza conjuntamente entre el estudiante y el profesor o entre los mismos
estudiantes, con la orientacion del profesor.

La evaluacién utiliza diferentes instrumentos y técnicas que son revisados y orientados por los
Comités de Curriculo y los Comités de Programa de la Universidad, de acuerdo con los principios de
flexibilidad curricular y de formacién integral. La evaluacion del trabajo académico del estudiante
considera el desarrollo de sus actividades tanto aquellas realizadas de manera presencial y de
manera independiente; sirve de base para evaluar tanto el nivel académico del estudiante como el
desarrollo del curso. La guia de procedimientos de evaluacion se incluye en el syllabus
correspondiente y sera conocida por todos los estudiantes al iniciarse el curso. En los programas
bajo modalidad virtual, la evaluaciéon se controla a través de la plataforma del Campus virtual
universitario, y permite varios tipos de evaluaciones independientes o grupales.
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Cada curso detalla las formas de evaluacion del trabajo presencial (para los programas presenciales)
e independiente, de conformidad con las actividades académicas programadas por el profesor.

Mecanismos de Evaluacion

Actividades Tedricas: Se hace acompafiamiento mediante monitorio, tutorias desde las cuales se
aclaran los conceptos y se realizan talleres o actividades asignadas por el docente. Se utiliza la
Plataforma Moodle (https://aulasvirtuales.usc.edu.co/) como seguimiento de las actividades en forma
Online, se abren foros de discusion en temas especificos. En general los métodos de evaluacion
estan dados por el seguimiento de las actividades asignadas y mediante examenes cortos, parciales,
talleres, exposiciones, segin dindmica de cada curso.

Actividades Préacticas de Laboratorio: Las practicas se realizan siempre con acompafiamiento del
docente, su seguimiento se hace fundamentalmente con la realizacion de informes de laboratorio y
propuestas de proyectos de aula. Su evaluacién esta sujeta también a la realizacién de examenes
cortos. El estudiante se encuentra inmerso continuo del cumplimiento de las Buenas Practicas de
Laboratorio, la cual tiene un porcentaje en la nota. Los docentes del programa disefiaron las guias
de laboratorio que se aplicaran en los cursos que incluyen la practica en los cursos que lo requieren.

La Direcciéon General de Laboratorios (DGL) ha emitido una serie de reglamentaciones para el uso
de los espacios que los estudiantes conocen desde el primer dia de clase; algunas de ellas son:

Reglamentacion y normatividad general,

Reglamentacién sobre uso de zona de lockers,

Normas generales y de bioseguridad,

Normatividad para manejo de elementos cortopunzantes,

Manual de seguridad quimica y Normatividad para el uso de laboratorios con fines investigativos.

Todos los estudiantes estan amparados por una empresa que presta la proteccién a riesgos
laborales (ARL), con ella se ha realizado capacitaciones a los asistentes de almacén sobre
almacenaje de productos quimicos que tienen los laboratorios. Esta dinamica se les hace conocer
también a los estudiantes, fundamentalmente a aquellos que laboran en esta dependencia y los que
realizan Trabajo de Grado. Los laboratorios que tienen riesgo bioldgico se han establecido protocolos
para la disposicion del material a desechar y utilizar.

De igual forma, existe un programa de control de residuos y los profesores hacen que los estudiantes
cumplan con las normatividades de disposicion o desactivacion. La disposicion final de los residuos
se realiza a través de una empresa debidamente acreditada ante la autoridad ambiental.

En el caso de los Trabajos de Grado de la Facultad de Ciencias Basicas presenta una normatividad
donde se especifican tanto por las actividades a realizar por el docente director y de los estudiantes.
Esta la forma de evaluacion por parte de los jurados del informe final y los procesos a seguir.

Actividades Practicas: Las practicas se realizardn en escenarios internos (laboratorios) y externos
(centros de practica) por lo general buscan afianzar las competencias alcanzadas en los cursos
tedrico practicos alcanzado en el aula de clases. De acuerdo a la normatividad de Practicas y
Pasantias de la Facultad de Ciencias Basicas, los practicantes contaran con un docente asesor, un
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asesor en el centro de préacticas y el coordinador de practicas de la facultad que seguirdn su proceso
formativo en los centros de practica. La relacion del docente asesor vs estudiante es de 1 a 30. Sin
embargo, la relacion del asesor del centro de practica vs estudiante no debe superar 1 a 5. Es de
anotar, que cada centro de practica, cuando se establece el convenio, estipulara su capacidad
instalada para recibir practicantes.

El Reglamento Estudiantil de la Universidad Santiago de Cali, aprobado mediante Acuerdo 002 de
noviembre de 2013 versién 2 del 6 de septiembre 2017 comprende todas las disposiciones legales
consideradas para todo estudiante que se encuentre legalmente matriculado en la institucion en
alguno de los programas académicos de ésta.

Los principios de flexibilidad y aprender a aprender permiten hacer uso de diversas técnicas de
evaluacién como las que a continuacién se enuncian.

Quices Programados: son evaluaciones cortas sobre temas estudiados con el fin de lograr que el
estudiante refuerce los conocimientos adquiridos. pueden ser de tipo tedrico o practico.

Quices no Programados: Evaluaciones sobre los temas vistos en clase, aplicados en el transcurso
de la misma o en la siguiente clase, siendo importantes para medir el grado de aprehension de un
determinado tema. Pueden ser tedricos o0 practicos. Las evaluaciones proponen andlisis de
problemas, situaciones o estudio de casos a partir de los cuales se plantean conceptos, inquietudes,
preguntas, comentarios, espacios de discusion entre otros, con el fin de fomentar el ingenio, la
creatividad y participacion de los estudiantes aplicando los conocimientos adquiridos.

Trabajos: Son documentos escritos, que corresponden a un tema asignado o escogido por el
estudiante, con el fin de profundizarlo o conocerlo. Es una forma de evaluar la capacidad de andlisis,
creatividad y los aportes que un estudiante puede generar sobre un tema especifico. Actividades que
sirven para complementar o reforzar los temas estudiados, incentivar la consulta y responsabilizar a
los estudiantes de su propio aprendizaje, también se hacen a través del desarrollo de ejercicios.

Evaluaciones Abiertas: Son aquellas que se practican con libros y apuntes, en donde no hay
limitacién en el uso de recursos, con el objetivo de fomentar la creatividad y el uso adecuado de las
herramientas disponibles.

Participaciéon en Clase: Es una forma de exaltar el interés del estudiante por discutir los temas a
tratar en cada una de las clases y de propiciar un ambiente agradable, ameno y de competitividad,
con el animo de motivarlos a participar y a resolver dudas sobre los temas tratados. La participacion
en clase se promueve también a través de mesas redondas, seminarios - taller y en algunas
ocasiones a través de debates.

Evaluaciones Orales: Se aplican con el fin de fomentar la habilidad en el estudiante de exponer y
transmitir una idea, asi como habilidades para expresarse en publico.

Evaluaciones Escritas: Se aplican sobre un tema, unidad o varios temas desarrollados hasta una
determinada fecha; normalmente son mas

extensos y complejos que los quices y proporcionan una idea clara del nivel de avance y
entendimiento que llevan los estudiantes sobre las asignaturas.

Evaluaciones Practicas: Son evaluaciones que se realizan normalmente en los laboratorios o
donde el estudiante puede demostrar de manera real 0 a escala el dominio o destreza sobre untema,
unidad o asignatura.

PAGE



VIGILADA

MINEDUCA

USC

UNIVERSIDAD

SANTIAGO
DE CALI

Ensayos: Son expresiones o manifestaciones escritas en donde el estudiante expresa su
pensamiento o lo que percibe con respecto a un tema, unidad, materia, ciencia, etc. Estas pruebas
se aplican con el propdsito de incentivar la investigacion, propiciar la consulta y fomentar la critica
constructiva.

Informes o Resultados de Laboratorio: Son documentos escritos que se elaboran después de
haber desarrollado una préactica en el laboratorio, con el fin de hacer el andlisis de los resultados
obtenidos, plantear una discusion de resultados, complementar y aclarar dudas a través de los
cuestionarios de investigacion. En otros casos estan orientados de tal manera que el alumno
adquiera destrezas y habilidades en la toma de datos, manejo de equipos, analisis de datos e
interpretacion fisica y légica de una situacidn experimental. También puede estar orientado hacia el
desarrollo y resolucion de dudas con respecto a la elaboracion de software, disefio y desarrollo de
hardware, disefio, desarrollo e implementacion de redes, transmision de datos o informacion, etc.

Exposiciones: Son manifestaciones orales que permiten la presentacién y andlisis de un
determinado tema a escala grupa. Esta actividad propicia la consulta del estudiante en varias
fuentes, propendiendo por el entendimiento primero por parte del expositor y luego por los
compafieros; estas actividades también fomentan el respeto por la opinién de los demas miembros
del grupo y el aprender a escuchar.

Sustentacion de Proyectos: brinda un espacio para efectuar la presentacion de un proyecto o
trabajo; busca definir si el desarrollo y/o elaboracion fue efectivamente realizado por el estudiante o
grupo de estudiantes, que cumple con los requisitos exigidos para cada tipo de proyecto y que se
lograron los objetivos trazados.

Proyectos de Investigacion: El estudiante a partir de la formulacion de un problema sobre un tema
especifico y siguiendo algin método cientifico valido desarrolla una investigacion. Estos proyectos
son manejados durante el desarrollo de una asignatura o como proyectos de grado, los cuales
requieren un mayor grado de complejidad y deben estar enmarcados dentro de las lineas de
investigacion definidas para el programa.

Practica Empresarial: Es una actividad de extension que deben realizar los estudiantes en el Ultimo
semestre académico. Dicha practica se lleva a cabo en una entidad con las cuales la universidad
tenga establecido un convenio académico para tal fin. Ademas, esta actividad tiene como objetivo
que el estudiante ponga en practica los conocimientos adquiridos durante la carrera asi como
introducirlo en el ambito laboral. El desarrollo y evaluacion de la practica se hace con base en lo
establecido en el reglamento de practica empresarial.
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